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1. Introduccion

A lo largo del pais se encuentran diversos tipos de humedales como expresion de un conjunto de
caracteristicas climaticas, geoldgicas e hidrologicas. Hacia el norte, es caracteristico encontrar
principalmente salares, vegas y bofedales, lagunas andinas y altoandinas, y hacia el sur del
territorio son mas numerosos los rios con mayores caudales y asi también la diversidad de tipos de
humedales, donde es posible distinguir lagunas costeras, mallines, bosques pantanosos o hualves,
estuarios, entre otros'. Es posible identificar mas de 20 tipos de humedales en el pais?, y segiin
estimaciones del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) los humedales en Chile abarcan una
superficie aproximada de 4,5 millones de hectareas, representando cerca del 6% del territorio
nacional.

Particularmente, la region de la Araucania presenta una superficie aproximada de 70.560 hectéreas
de humedales, entre los que se destacan aquellos asociados a las cuencas hidrograficas del rio
Toltén, Imperial, Monkul y Queule®. Segtin el Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Toltén,
los humedales de la comuna abarcan un 6,3% de la superficie del territorio. So6lo 1.554 hectéreas,
correspondientes al 2,2% de la superficie de humedales en la Region de la Araucania, se encuentra
en algln area protegida oficial del Estado. Adicionalmente, la regién cuenta con un sitio Ramsar
costero que fue postulado por la comunidad de Monkul, designado con el nombre de Humedal de
Monkul (detalles en https://rsis.ramsar.org/es/ris/2423). El area involucra los sistemas fluviales,

pantanosos, estuario y vegas, y no posee reconocimiento bajo alguna categoria oficial de
proteccion.

En relacion con la superficie de humedales de Toltén, los andlisis comparados de uso de suelo
realizados por este proyecto, permitieron identificar para el area de estudio grandes cambios en la
ultima década, en los que se ratifica una importante pérdida de humedales. Lo anterior esta
directamente relacionado con la condicidon que presentan los ecosistemas terrestres del pais (el
55% en riesgo y el 17,8% de la superficie en peligro critico o en peligro®), producto de cambios
en el uso de suelo, agricultura intensiva y plantaciones forestales de especies exoticas*
principalmente, que inciden negativamente sobre la biodiversidad y la salud de los humedales
integrados a las cuencas hidrograficas de la zona centro sur de Chile’. Esto crea condiciones
adversas para la mantencion de los ecosistemas, por lo que su restauracion junto a la reduccion de
amenazas antropicas es urgente.
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1.1 El cuidado de los humedales y los beneficios reciprocos.

Los humedales son ecosistemas acuaticos que albergan una vasta biodiversidad y proporcionan
multiples beneficios a la sociedad. Sin embargo, son ecosistemas altamente vulnerables y
amenazados por practicas no sustentables, asi como por los efectos del cambio climéatico, donde la
disminucion sistematica de precipitaciones a lo largo del pais, junto a la intensificacion de
actividades humanas siguen siendo una amenaza para estos ecosistemas y la vida de las personas.

Existe escaso reconocimiento del valor de los humedales como pilar para las economias locales,
de las consecuencias de su pérdida para la biodiversidad y como elemento de soporte para el
bienestar social. Tampoco se han vinculado las bases conceptuales de la practica de la
conservacion con la gestion de riesgo de desastres para revertir la vulnerabilidad y los riesgos ante
las diversas dimensiones del cambio climatico. Las comunidades locales y en particular las que
viven en areas rurales, reciben los mismos incentivos desde hace décadas para enfrentar el manejo
de la tierra, los bosques y el agua, lo que dificulta cambiar estrategias de accion directas para la
restauracion y uso sostenible del suelo y la biodiversidad, que provee beneficios fundamentales
para el bienestar humano. Sin embargo, existe un creciente interés por parte de las comunidades
que habitan y dependen de los humedales para protegerlos. Esto es lo que se han propuesto un
conjunto de habitantes de Toltén en la region de la Araucania, al sur de Chile, con quienes hemos
disenado y desarrollado un proceso de aprendizaje sobre los humedales, las practicas productivas
y su conservacion. Esta decision ha permitido crear un espacio virtuoso para conversar sobre las
brechas, aspiraciones y mejorar el conocimiento sobre los beneficios reciprocos que otorga el
cuidado de la naturaleza, lo anterior permitid crear otros espacios de colaboracion y proponer
diversas formas para cuidar y usar los humedales de Toltén.

En este contexto, el trabajo en la comuna de Toltén de las comunidades Mozo Marileo, Luis
Nancucheo, Juan de la Cruz Pinchumilla, el Comité Pro Adelanto Toltén Viejo, el STI Pescadores
Artesanales de Caleta La Barra e independientes, como la Sra. Praxedes Zapata, profesores de la
Escuela Frutillar, que junto al Municipio, han considerado los humedales como unidad de trabajo,
identificando y relevando los beneficios sociales que aportan estos ecosistemas, considerando las
practicas locales y ancestrales con el fin de mejorar las interacciones sociales con estos ecosistemas
para su sostenibilidad, que permitan reducir riesgos ante el cambio climatico y la pérdida de
biodiversidad.
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Mensajes Clave

*Los humedales de Toltén han tenido una reduccion aproximada de 31% en su superficie en dos
décadas, entre 2001 y 2021.

* Los humedales boscosos de Toltén presentan un deterioro moderadamente alto, aunque
presentan el mejor estado de conservacion de todos los tipos de humedales del area de estudio.

*Los humedales de Toltén son refugio de especies nativas y endémicas, algunas en estado
vulnerable.

*Las regiones del Biobio, O Higgins y La Araucania son las que presentan menor porcentaje de
proteccion a nivel nacional.

*Solo 5 de las 16 regiones del pais estan por sobre la meta 11 de Aichi, referida a proteger al
menos el 17% de sus aguas continentales.

2. Objetivos

2.1 Objetivo general.

Desarrollar herramientas para la co-construccién del conocimiento sobre el uso, importancia y
cuidado de los humedales del tramo inferior de la cuenca del rio Toltén, de la mano de
conocimiento cientifico, local y ancestral.

2.2 Objetivos especificos.

a) Levantar informacién primaria de biodiversidad y aspectos socio-ecoldgicos del sistema
humedal en el tramo final del rio Toltén.

b) Elaborar material practico para el uso racional de los humedales con la red de comunidades
locales, relevando el conocimiento local y ancestral.

c) Disefar una plataforma de aprendizaje con enfoque de género, valores culturales y locales
que permitan fortalecer, modificar o consolidar practicas de conservacion sostenible.
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3. Alcance del proyecto

El alcance geografico del proyecto corresponde a humedales emplazados en la comuna de Toltén,
region de La Araucania, localizados entre el rio Boldo-Boroa y el rio Toltén en su tramo final en
la zona de estuario (Figura 1), incluidos estos sistemas fluviales. Esta zona costera abarca una
superficie de 860 Km?, entre los 39°0° Sy 71°30° W y los 0 a 25 m.s.n.m’. Limita al norte y noreste
con la comuna de Teodoro Schmidt, de la cual se encuentra separada por el rio Toltén; al este con
las comunas de Gorbea y Pitrufquén, al sur con la comuna de San Jos¢é de la Mariquina (region de
Los Rios) y al oeste con el océano pacifico.

Centramos nuestra atencion en las cuencas costeras del limite sur de la region de la Araucania,
incluyendo la zona estuarina del rio Toltén por su importancia para este proyecto. Los humedales
del area de estudio estan representados por los bosques pantanosos o hualves en lengua
mapudungun®, vegas, lagunas y el estuario del rio Toltén. Esta zona se configura como una red
continua de humedales de importancia ecoldgica y social.
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Figura 1. Alcance geografico del proyecto, comuna de Toltén.

La ejecucion de este proyecto espera promover la practica efectiva de la conservacion de los
humedales, aumentando el conocimiento local sobre estos ecosistemas, las consecuencias de sus
cambios, asi como el aprendizaje y el uso cuidadoso (racional) de estos. Lo anterior, basado en
ciencia, conocimiento local y ancestral, e involucrando a la comunidad para preparar lideres en el
uso de las mejores practicas de conservacion de la biodiversidad.

El fin altimo es que los humedales sean reconocidos en los procesos de desarrollo de la localidad
de Toltén, involucrando directamente a las comunidades bajo espacios de construccion
colaborativa, asociando y extrapolando experiencias locales y nacionales para compartir saberes y
experiencias junto a los especialistas de las instituciones asociadas a este proyecto.

4. Metodologia

La metodologia considera dos &mbitos esenciales, primero un proceso de trabajo comunitario, que
permiti6 reflejar claramente los intereses y expectativas de la comunidad en relacion con el
objetivo del proyecto. El segundo ambito considerd una evaluacion rapida de ecosistemas para
humedales continentales que permitiera conocer el estado general de los humedales, conocer el
area de estudio y actualizar el conocimiento, priorizando areas de estudio. La evaluacion considerod
una revision y analisis de informacion existente, reuniones técnicas y reuniones con actores locales
cuyo conocimiento permite enfocar esfuerzos en el monitoreo de campo, con un disefio discreto
en un tiempo acotado. Se consideraron metodologias estandares, asi como las recomendaciones
del informe Ramsar (2010) Directrices para la evaluacion ecologica rapida de la biodiversidad
de las zonas costeras, marinas y de aguas continentales.

Con respecto al trabajo de campo, las campaias se realizaron entre noviembre y diciembre de
2021, centrando el esfuerzo en peces continentales y floristica de humedales, asi como en la
evaluacion de amenazas. El trabajo de gabinete implico procesar toda la informacion emanada en
los talleres, datos de monitoreo y la revision bibliografica complementaria disponible sobre el uso
y manejo de los recursos, uso de suelo, cambio en el uso de suelo y otros antecedentes
socioecondémicos, culturales y ecologicos del area.

La metodologia fue definida con el objeto de aumentar el conocimiento, crear una comunidad de
aprendizaje y establecer datos complementarios a los existentes para sentar las bases de una
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planificacion integrada, que tenga como pilar de trabajo el sistema de humedales de Toltén,
promover su uso sostenible y el resguardo de las contribuciones de los humedales a las personas
que habitan en la comuna de Toltén, con especial énfasis en aquellos que fueron identificados por
las comunidades durante los talleres.

4.1 Planificacion para la conservacion de la biodiversidad.

La planificacion para la conservacion de la biodiversidad se defini6 como un proceso de
aprendizaje con la comunidad de Toltén, especificamente con representantes de comunidades
indigenas y organizaciones interesadas en proteger los humedales de dicha localidad, utilizando
como principio la metodologia de estandares abiertos para llevar a cabo un proceso de evaluacion
o diagnostico que permitio identificar aquellos objetos de conservacion relevantes, aquellas
acciones o actividades que son una amenaza para estos, asi como los vacios de informaciéon o
conocimiento, y el desarrollo preliminar de un plan estratégico (Tabla 1).

Se disefi6 un proceso participativo que atendio el interés de los integrantes o actores involucrados
directamente asi como también las condiciones de pandemia, lo que permiti¢ flexibilidad para
resolver los desafios que esta condicién exigié como, por ejemplo, llevar a cabo un proceso
colectivo a través de vias digitales, escasa sefal de internet en las zonas rurales de la localidad de
Toltén, cambios en fechas programadas para asistir al lugar y llevar a cabo talleres. Todo lo anterior
fue un aprendizaje mutuo y resuelto gracias a la voluntad e interés de actores locales.

Tabla 1. Contexto general de la metodologia de Estdndares abiertos
Etapa Descripcion
Evaluar Definir alcance geografico y tematico, vision, y objetos de conservacidon prioritarios
(Ecosistemas: dunas, humedales, zona costera, areas de inundacion, terrazas y quebradas).
Identificar amenazas criticas (directas e indirectas, de origen natural y antropico) sobre
objetos de conservacion.
Calificar o clasificar las amenazas.
Completar analisis de situacion (Comprension de los factores de amenazas o los drivers
sobre los objetos de conservacion)
Plan Identificar las metas y estrategias, y los objetivos (En conjunto con la comunidad y
gobiernos locales, acordar lenguaje comuin)
Desarrollar plan de monitoreo (del proyecto)
Evaluar capacidad y riesgo
Implementar | Desarrollar plan de trabajo y cronograma
Implementar plan

Analizar Analizar resultados
Adaptar el plan
Comunicar Documentar el aprendizaje

Compatrtir lo aprendido
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| | Construir un ambiente de aprendizaje |

El paso a paso desarrollado para lograr los resultados esperados del proceso de planificacion para
la conservacion de los humedales de Toltén y cumplir con los objetivos especificos del presente
proyecto se describen en la Figura 2, destacando en verde las etapas y actividades realizadas, en
amarillo las que se encuentran en ejecucion y en color rojo las siguientes etapas y actividades
proyectadas para darle continuidad al trabajo levantado.

® implementacén
@ Diagnéstico ) @ Planificacién - Consolidacién de espacios de
Diagnéstico inicial del 4rea a - Elaboracién de material para trabajo para practicas de
partir de trabajo participativo y uso racional de humedales conservacion sostenible

en gabinete

A1. Recoleccién y revision de
bibliografia existente
y revision de inf
sobre rea de estudio con énfasis
en aspectos socio-ecolbgicos

A2. |dentificacién de dreas
y conservadas
Andlisis e identificacion de dreas
con potencial de reforestacién

A1, Jerarquizacién de amenazas A.M,m‘l‘l#"

Priorizacién de amenazas de
acuerdo a grado de perturbacién

A2. Preparacién de jornadas de
trabajo

P y de
talleres con comunidad

!

B. Co-construccién de

B1. Mapeo y andlisis de actores
Identificacion y descripcion de
actores

B2. Coleccién de datos
Ejecucién de talleres y terrenos de
reconocimiento con actores clave

C. Andlisis de la informacién
Trabajo en gabinete para
interpretacion de principales
hallazgos

orientaciones pricticas para el uso
racional de los humedales
Priorizacion y definicion de
estrategias de accion

C. Disedio y edicién de material
prictico

Elaboracion de material a partir de
informacién obtenida en etapa de

8. Desarrolio de nuevos proyectos
Elaboracién de nuevas propuestas
a partir de temdticas priorizadas.

diagndstico

D. Diagnéstico final
Elaboracién de diagnéstico
abordando el contexto del drea de
estudio, andlisis de actores y
conocimiento local

Figura 2. Paso a paso desarrollado durante el proceso de planificacion para la conservacion de
los humedales de Toltén.

4.2 Marco conceptual sobre humedales.

Los humedales pueden tomar diversas formas y tamafios y todos cumplen funciones en los
sistemas ecologicos. Su existencia esta condicionada por la presencia de agua, la geomorfologia,
el tipo de sustrato, y el tipo de vegetacion que se expresa en estos. Estas interacciones determinan
los distintos tipos de humedales. Adicionalmente, las caracteristicas ecoldgicas de los humedales
dependen de las interacciones entre las condiciones fisicas, bioldgicas y quimicas existentes a nivel
de sitio y cuenca hidrografica a la cual estan integrados los humedales.
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Los humedales, dependiendo de la salinidad de sus aguas pueden ser del tipo continental o costero-
marinos, y pueden ser someros, como las lagunas, o mas bien fluviales como los rios o esteros.
Los tipos de humedales han sido clasificados de acuerdo con sus tipos vegetacionales y a sus
patrones funcionales determinados por las caracteristicas fisicas e hidroldgicas. A continuacion,
una sintesis de los tipos de humedales de acuerdo con tres tipos de clasificaciones, la primera de
Dugan (1992), mientras que las dos ultimas corresponden a sistemas nacionales basados en
distintos enfoques (Tabla 2), pero no excluyentes.

Tabla 2. Tipos de clasificacion de humedales a nivel internacional y nacional.

Ramirez etal., Ecotipos (MMA,
Dugan, 1992 2002 2007)
Clase Tipos
Litoral, playas
Marinos Estuarios IEmEEE) piay
submareal
lagunas costeras,
Estuarios Costeros lago costero,
De agua salada Estuarios salinos Marismas Intrusion salina marismas,
estuarios
Lacustres(
lagunasy | Albuferas
& YiELeE Interiores
costeros)
salares Evaporacion salareas
- Rios, aroyos, Afloramientos |Bofedalesy vegas
Loticos . A .
bafiados, oasis subterraneos
Riberefios rios, arroyos,
Lagos, lagunas Escorrentia esteros,
L& quebradas
énticos .
De agua dulce Continentales fladis, hualves,
{continentales) Dulceacuicolas Charcos infiltracion charcos, pozas,
pantano
Palustres Infiltracion mallines y
saturado turberas
. Pantanos, n G
Anegadizos e Acidos organicos

* Cabe destacar que, aunque se aprecian diferencias éstas no son sustantivas a la hora de identificar los humedales.
Dugan (1992) propone una clasificacion gruesa por tipos de salinidad de las aguas (agua salada o agua dulce);
Ramirez (2002) propone una distinciéon mas fina de acuerdo con la salinidad de las aguas, tipos de flujos
hidrologicos (16ticos, 1énicos, anegadizos) y caracteristicas edafologicas; CONAMA - CEA(2006) propone un
sistema complementario, que permite identificar y estudiar a los humedales de acuerdo con los procesos e
interacciones del balance hidrico de un sistema.

4.3 Evaluacion ecologica rapida.

Previo a la caracterizacion de los humedales se realizd una revision de diversas fuentes de
informacion sobre la biodiversidad del area de estudio. Gran parte de la informacidon atn
permanece como publicaciones cientificas, con acceso restringido a la poblacion no especializada.
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El inventario nacional de humedales de Chile ain no posee informacion que sistematice el
conocimiento de todos los humedales, o el estado de salud de aquellos priorizados a nivel regional.
En particular para el area de Toltén, hay informacion fundamentalmente basada en estudios
floristicos y cambio de uso de suelo de la zona costera.

Las areas monitoreadas en este estudio para peces, invertebrados acuaticos y flora se presentan en
la Figura 3. Los métodos de muestreo para el levantamiento de informacion de la biodiversidad
acuatica y botanica de humedales en areas priorizadas se detallan en el Anexo 1.
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Teodoro Schmidt

Océano Pacifico

¢ . LEVENDA -
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\ Peces Sistemas Vegetacionales
@ (armelta © Pocha Vegas
X ® [ays © Pupe I Bosque Pantanosa
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\

Figura 3. Sitios de muestreo para el levantamiento de informacion sobre biodiversidad (botanica, peces y
macroinvertebrados).
*La superficie territorial abarcada por las comunidades corresponde a los titulos de merced disponible en el sitio
web de CONADI y validada por las comunidades en los talleres de trabajo.
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4.3.1 Biodiversidad acuatica en areas priorizadas.

Entre el 14 y 16 de diciembre de 2021 se realizd6 una campafia prospectiva para evaluar la
diversidad de peces e invertebrados dentro del sistema de humedales de Toltén Bajo. Los sitios
representan distintos hébitats con distintas caracteristicas hidroldgicas, asi como de uso de suelo.

Los peces, se recolectaron, mediante el uso de redes de orilla y/o con pesca eléctrica’. En el mismo
sitio se recolectaron invertebrados mediante el uso de una red surber y/o una kicknet, dependiendo
del tipo de habitat y sustrato (Figura 4). Los peces fueron identificados, medidos y pesados en el
sitio para luego ser devueltos al agua. Los macroinvertebrados fueron fijados en alcohol,
etiquetados y llevados al laboratorio para su identificacion bajo la lupa, hasta el nivel taxonémico
mas bajo posible siguiendo la Guia de identificacion de invertebrados acuaticos de Palma (2013)'°.

Figura 4. Muestreo de peces e invertebrados.

4.3.2 Botanica de areas priorizadas.

Se realizd una inspeccion del area de estudio a través de imagenes satelitales, con el fin de
determinar los sistemas vegetacionales presentes, la que fue corroborada en terreno a través de una
prospeccién preliminar para definir los puntos de muestreo.

La composicion, nomenclatura y el origen geografico de las especies se determind segin
bibliografia especializada, al igual que la clasificacion de los habitos de crecimiento de las especies
de flora hidrofila, también conocidas como macrofitas, considerando la division de este grupo de
plantas en: emergentes, natantes, flotantes libres y sumergidas (ver Figura 21 en seccion 5.7.1.3).
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Conocer la presencia de especies exdticas y especies exoéticas invasoras es relevante, ya que
revisten una amenaza para la mantencion de la biodiversidad a escala mundial, y causan impactos
negativos en los sistemas acuaticos continentales o humedales'!. Teniendo en cuenta lo anterior,
se identificaron las especies exdticas y exdticas invasoras presentes en el area de estudio, tomando
como base bibliografia especializada en la que se asignan valores de potencial invasor para algunas
especies.

Finalmente, con el objetivo de definir cuales de las especies presentes son determinantes en el
caracter y estructura de un ecosistema, diferenciar y delimitar los sistemas vegetacionales a partir
de sus caracteristicas floristicas, se calculdé el Valor de importancia (VI) para cada especie.
Ademas, para determinar la integridad de los sistemas estudiados, desde una perspectiva floristica,
se confecciond un Indice de Integridad Floristica (ITF). Los resultados del indice se califican
entre cero (0) y seis (6) (Tabla 3), donde los valores cercanos a cero seiialan una mala
integridad floristica, en tanto que los valores cercanos a seis indican buena integridad
floristica. Adicionalmente se utiliz6 el Indice de Estado de Conservacién (IEC), de esta forma
se propone el nivel de deterioro de cada sistema vegetacional (ver seccion 3.8 del Anexo 1).

Tabla 3. Escala de valoracion para el indice de Integridad Floristica (IIF), segin rangos de

sumatoria.
Rangos X IIF
0-1 Mala
2-4 Media
5-6 Buena

El desarrollo metodologico para el reconocimiento de la botanica de los humedales, la captura y
tabulacion de datos y célculos sobre el Valor de importancia (VI), el indice de Estado de
Conservacion (IEC) y el indice de Integridad Floristica (IIF), se describen en detalle en la
seccion 3 del Anexo 1.

4.4 Analisis espacial.

A través de técnicas de fotointerpretacion y teledeteccion, se representa espacial y graficamente la
evolucion de los sistemas de humedales, igualmente que los cambios desarrollados dentro de la
cuenca hidrografica del rio Toltén y una evaluacion a escala ecosistémica del sistema humedal en
el tramo bajo del rio Toltén, Boldo-Boroa, Laguna Patagua (Catrilef) y Tromen. Esto permite
identificar el uso de suelo y habitat predominantes, asi como otras posibles presiones y amenazas
al sistema.

15

Corporacion
Capital
Biodiversidad




Para analizar y definir las areas de interés de trabajo se realizd preliminarmente un analisis
temporal para el periodo 1994-2014, utilizando informacion publica elaborada por CONAF. La
cartografia y los calculos de superficies para cada uso de suelo se realizaron con el software Arcgis
10.7 (Anexo 2). Asimismo, para el andlisis en la cuenca hidrografica del rio Toltén se utilizaron
imagenes del satélite Landsat 7 y 8 lo cual permite observar los cambios que se desarrollaron en
un periodo de veinte afios (2001-2021). Todas estas actividades se realizaron asociando el
conocimiento local con el académico.

La confeccion de mapas y el analisis cartografico se realizo con el software QGIS 3.14 y el sistema
de coordenadas WGS 84/UTM. La delimitacion de la cuenca hidrografica del rio Toltén se elabord
a partir de un modelo digital de elevacion obtenido a través de la pagina “USGS Earth Explorer”.
Para el analisis de cambio de cobertura y uso de suelo se utilizaron imagenes del Satélite Landsat
7y 8 para las fechas 27/11/2001 y 21/12/2021, respectivamente. Estas fueron utilizadas para llevar
a cabo un proceso de clasificacion supervisada identificando distintas clases de coberturas y usos
de suelos, siendo: 1. Rios, 2. Vegas, 3. Bosque pantanoso, 4. Suelos agricolas, 5. Suelo
descubierto, 6. Plantacion forestal, 7. Cuerpos de agua y 8. Zonas urbanas. Una vez
identificadas las distintas clases de cobertura y el uso de suelo, se llevo a cabo la comparacion
entre las superficies de cada una de ellas para los afios 2001 y 2021. Donde se indica la cantidad
de hectareas perdidas o ganadas para cada clase y también los contribuidores de cambio. Lo
anterior se presenta en la seccion 5.7.3.1.1.

5. Resultados

5.1 Caracteristicas hidrologicas del sistema.

La cuenca del rio Toltén es de origen andino, y nace en el desagiie del lago Villarrica, un lago
templado de la Cordillera de Los Andes en la region de la Araucania, posee una superficie de
87.886 Km?. Las aguas del rio Toltén recorren 123 Km para llegar al mar al norte de punta Nilhue,
cuyo ancho se ha estimado en 500 m'2. Los dos aportes fluviales del Toltén mas importantes son
el rio Allipén y Mahuidanche. Elementos de interés estudiados por la DGA en 2016 respecto de la
cuenca del rio Toltén corresponde a los aportes que recibe del acuifero principal, sin embargo, atin
no se comprende bien la relacion entre rio y acuifero, ni se establece la relacion de los humedales
de Toltén con la dinamica hidrogeologica de las subcuencas Toltén y subcuenca Queule.

El sistema del rio Boroa se encuentra al suroeste de la comuna, no desemboca en el rio Toltén, y
cuenta con la presencia de humedales pantanosos o hualves en su parte superior, especialmente
asociados a las riberas del curso de agua. A su vez, la cuenca del rio Boldo o Queule tiene un
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régimen pluvial, nace en la Cordillera de la Costa y tiene una superficie de 1.450 km? incluidos
sus tributarios costeros. Sus afluentes nacen principalmente de los cordones Puralaco y Piren,
cordilleras de Polcura y Queule y corresponden a los esteros el Molino, Tronador, Lumahue,
Huillinco, Maitenco, Pirén y Quitracura, llegando todos al rio Queule el cual desemboca al mar en
el sector de punta Queule.

En 1867, un mapa especifico (Figura 5) para la zona de Toltén fue elaborado a partir de la
expedicion a los rios Imperial, Toltén y Queule, entre otros, producto de ello se elabora una
cartografia (1867) en el que se registraron detalles como:
los “Bosques de excelentes maderas de construccion”, los “Bosques Impenetrables
sobre terrenos mui pantanosos” o una “Hermosa Pradera” y proximos al fuerte

un “Totoral”, una “Laguna que se seca en el verano”, la “Laguna de Tolten”.
(p.16)"3.

Figura 5. “Plano del Rio Tolten i plaza militar del mismo nombre” Rio Toltén, bosques
pantanosos, estuario y dunas. Fuente: Flores Chavez, J., & Azdcar Avendafio, A. (2017). Mapas
para el Estado. La representacion de la Araucania: 1836-1916.
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5.2 Geologia y geomorfologia.

El rio Toltén representa la unidad geomorfologica mas relevante del area de estudio, nace en el
Lago Villarrica y en su desembocadura en la zona costera derivan playas y dunas. Segun Di Castri
& Hajek (1976) el clima del sector es oceanico con influencia mediterrdnea. La zona se describe
como un area abundante en diversos tipos de humedales, marcados por sistemas riberefios,
palustres y lacustres, bosques humedos de hualves, pitrantos y de temo, caracteristicos de la zona,
descritos por Hauenstein et al. (2002; 2005).

Desde el punto de vista geomorfoldgico destaca la llanura fluviomarina donde se expresan
humedales asociados a los rios Toltén y Quele'*. Los humedales de la zona de estudio, se expresan
por procesos tectonicos del cuaternario, las cuencas de los rios Boldo y Boroa se originan desde
un cordon montafioso, y otras zonas originadas por depdsitos marinos y fuerzas edlicas,
colmatacion de sedimentos por procesos de erosion de la cordillera de la costa's. Es un sistema
que presenta anegamientos estacionales, suelos mas bien impermeables, con escasa pendiente y
una napa freatica sub-superficial.

Cabe mencionar, que la comuna de Toltén se encuentra expuesta a inundaciéon o anegamiento por
precipitaciones, dada las caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas del area en cuestion, con
bajas pendientes que la hacen susceptible de inundacion en las areas proximas a los cursos de agua.
Junto con ello, el registro histdrico del terremoto de 1960 define al area como de alto riesgo de
tsunami, situacion a la cual se exponen las actividades asentadas en el borde costero.

Los campos dunares del borde costero en el sector de La Barra en Toltén son los de mayor tamafio
de la region con 1.143 hectareas y equivale al 25% de toda la superficie dunaria de la costa
regional'®. El sistema dunario representa una formacion geoldgica descrita como paleodunas o
dunas antiguas'’. Tanto dunas como humedales corresponden a sistemas del Cuaternario,
relevados por su alto valor ecoldgico. Por otro lado, las dunas de Toltén presentan plantaciones
forestales de Pinus radiata (pino insigne) y Ammophila arenaria (carrizo).

Las caracteristicas morfoldgicas descritas anteriormente fueron fuertemente modificadas por
terremotos y tsunamis y la configuracion actual fue fuertemente definida por el terremoto y
tsunami de 1960'%. A lo anterior se suman los cambios geomorfologicos producto de varios
procesos tectonicos!®. Lo anterior expone la importancia ecoldgica, cultural y politica del area. Las
expresiones naturales han sido modificadas ampliamente por la accion humana, bosques talados y

drenados, pero se mantienen otras que permiten reconstruir y relevar los espacios naturales
habitados.

18

Corporacion
Capital
Biodiversidad




5.3 Cambio de uso de suelo.

Respecto a la modificacion del paisaje y cambios en la ecologia de ecosistemas la comuna de
Toltén en la region de la Araucania no es la excepcion, siendo la sexta comuna con mayor
superficie de especies forestales exoticas de un total de 32 comunas de la region?.

El sistema de humedales de Toltén estd altamente fragmentado por actividades humanas,
principalmente para el desarrollo de la agricultura y plantaciones forestales, asi como la quema de
madera para el uso de lefia. Uno de los sistemas mas afectados ha sido el bosque pantanoso, de los
que van quedando algunos pafios en la matriz forestal y agricola?!'. Los humedales de Toltén han
quedado rodeados de una matriz forestal localizada en el cordon de la cordillera hacia el sur-este
y por una matriz agricola hacia el norte, que colinda con la ribera del rio Toltén. Lo que se puede
apreciar en las Figuras 6 y 7.

De acuerdo con el catastro de bosque nativo (2014) entre los afios 1994 y 2014 el bosque nativo
para la zona de Toltén disminuy6 de 20.555 hectareas a 17.916 hectareas, mientras que las
plantaciones forestales aumentaron de 15.694 hectareas a 31.870 ha. Por su parte, las playas y
dunas también muestran cambios tendiendo a la reduccion de superficies, existiendo 587 ha. en
1994 y 428 ha. en 2014. Para el sector estudiado se identifican praderas perennes, plantaciones
forestales, rotacion de cultivos, matorrales y bosque nativo. Sin embargo, la informacion del
catastro de bosque nativo presenta falencias por lo que estos datos deben ser verificados.

19

Corporacion
Capital
Biodiversidad




Teodora Schamidt

USOS DE SUELO - 2014

Regitn de Los Rios

[ Bosque Mixto
- Bosque Nativo
- Cuerpos de Agua
" Humedales y Vegas

- Matorral

<< 2

o Il Pantacion

= Playas y Dunas

L [T Pradera

>

w - Suelo Desnudo

— [ urbano

Figura 6. Uso de suelo en la comuna de Toltén y zoom al area de estudio (alcance geografico) al

afio 2014. Fuente: Datos de Conaf.
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Figura 7. Uso de suelo en la comuna de Toltén y zoom al area de estudio (alcance geografico) al

afio 1994. Fuente: Datos de CONAF
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Los resultados del anélisis temporal 2001-2021 se presentan en la seccion 5.7.1.3 de este informe.

5.4 Perturbaciones sobre los ecosistemas.

Las modificaciones en los ecosistemas de humedales se expresan en cambios en la geomorfologia,
en la hidrologia, en la calidad y cantidad de agua, con efectos directos sobre la biodiversidad que
estos albergan?’. Los efectos globales de cambio climatico y la biodiversidad son un mismo
problema?3. Estos cambios son una expresion de las necesidades de espacio para la agricultura,
para habitar espacios, acceder al consumo de agua, entre otros. Sin embargo, como ocurre en
Toltén y en otros lugares del pais, este cambio de uso de suelo estd poniendo en riesgo la vida de
las personas y de los ecosistemas. Los suelos estdn desgastados con el uso incremental de
agroquimicos, mientras que los drenajes alteran los bosques pantanosos existentes, el habitat de
especies y materias primas basicas. Las plantaciones forestales van en aumento y las oportunidades
para el bienestar ecoldgico y social se reducen. Cuando las perturbaciones llevan a configuraciones
no deseadas, otros efectos pueden provocar dafios a la sociedad, los riesgos de desastres creados
socialmente son una luz roja permanente a la vida de las personas. Conocer los riesgos, asi como
las funciones y oportunidades que ofrece el paisaje y los ecosistemas puede ayudar a reducir
riesgos de desastres. Ante eventos climaticos como precipitaciones concentradas, intensas e
inusuales o eventos naturales como terremotos, tsunamis o marejadas, los sistemas naturales no
intervenidos constituyen una salvaguarda para las personas, pero muchos estudios de riesgo y la
planificacion del territorio, omite estas importantes contribuciones y oportunidades reciprocas,
entre la naturaleza y sociedad.

Los cambios producto de fendémenos naturales asociados a terremotos y tsunamis, también crean
nuevas configuraciones en el paisaje y los ecosistemas, eventos como el terremoto y tsunami de
1960 o como el de 2010 generd cambios en la morfologia y caracteristicas de muchos humedales
costeros a lo largo de 500 km de costa®, los humedales de Toltén no han estado ajenos a estas
modificaciones. Cada vez los fendmenos de origen natural y la vulnerabilidad de los ecosistemas
es mayor, las tormentas, marejadas, o trombas marinas como la que afectd a Toltén en junio de
2021, o cambios en los patrones de precipitacion, son parte de los fendmenos ante los cuales la
sociedad debe estar preparada.

Toltén tiene una importancia ecologica y sociocultural. A pesar de las modificaciones sobre los
ecosistemas, se mantienen espacios que permiten reconstruir sistemas socio-ecoldgicos resilientes
y adaptativos.
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5.5 Diagnostico sobre aspectos socio-ecologicos de los humedales de Toltén.

Toltén o Trol tren, significa “fuerza de las olas” en lengua mapudungun, pero el registro historico
de la cosefiala su fundacion el afio 1866. No es facil reconstruir la historia de Toltén previo a la
llegada de colonos, lo que implica una deuda de la comunidad con el pasado y futuro. De acuerdo
con los mapas y registros historicos el pueblo de Toltén se instald sobre areas de inundacion, la
llegada de vapores permitio la tala de bosque nativo, se consolidaron las casas y construcciones
sobre areas rellenadas que quedaban completamente anegadas en épocas de lluvia. Las familias se
trasladaban en botes, lo que se registra en fotografias capturadas entre 1949 y 195925, lo que hacia
de Toltén una localidad de vida fluvial.

La historia de la comuna estd marcada por el tsunami de 1960 que inundé el pueblo de Toltén,
conocido hoy como Toltén Viejo, del que solo queda el recuerdo de algunos pocos arboles. El
tsunami obligo6 a la gente huir hacia los cerros posterior al terremoto grado 9 escala Richter: “Un
maremoto devasté Puerto Saavedra, Queule y Toltén 2. Esto definié un nuevo asentamiento para
las personas y servicios: Nueva Toltén. No existe un rescate cultural e historico en el area, sin
embargo, algunas personas conservan el recuerdo.

Otra area identitaria es Caleta La Barra, que fue construida en 1980. Sin embargo, la actividad de
pescadores artesanales se daba previamente, de acuerdo con relatos de la comunidad. Caleta La
Barra se ubica en un sector de altitud de 1 msnm, de acuerdo con la Memoria Explicativa para el
Plan Regulador Comunal de la comuna de Toltén (s/f). En este mismo informe, se sefiala que la
localidad presenta el 100% de su superficie con susceptibilidad a inundacion por tsunami.

Toltén cuenta con una poblacion de 9.722 habitantes (CENSO 2017), de las cuales el 50,2%
corresponde a hombres y 49,8% a mujeres, concentrado de manera similar a hombres y mujeres.
En las areas urbanas habitan 3.868 personas, mientras que las 5.854 restantes lo hacen en areas
rurales (Tabla 4). En relacion con los datos del CENSO del 2002 se reporta un total de 11.216
habitantes, lo que significa que en un periodo de 15 afios la poblacion disminuye 13,3%, fendmeno
exclusivo de la comuna ya que, en el mismo intervalo de tiempo, la region de La Araucania
presentd un incremento de poblacion de 10,1%.

Al igual que la region de La Araucania, la comuna de Toltén presenta un importante porcentaje
(44%) de personas que declaran pertenecer a un pueblo originario, principalmente mapuche?’, y
se concentran principalmente en la zona costera de la comuna y en la ribera del rio Toltén, siendo
su relacion con los cursos de agua parte de su identidad.
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Tabla 4. Datos Censales de la comuna de Toltén.

Categoria N° habitantes % del total

Poblacion total 9.722 100%
Poblacién urbana 3.868 39,8%
Poblacién rural 5.854 60,2%
Mujeres 4.839 49,8%
Hombres 4.883 50,2%
0 - 14 anos 1.972 20,3%
15 - 29 aios 1.726 17,7%
30 - 44 afos 1.785 18,4%
45 - 64 afios 2.706 27,8%
65 afios 0 mas 1.533 15,8%
Pueblos originarios 4.277 44%

Fuente: Censo 2017.

Toltén es un territorio principalmente rural, con una alta dispersion poblacional, bajas tasas de
educacidn y una estructura econdmica basada principalmente en actividades silvoagropecuarias y
la extraccion de recursos ecosistémicos?®. La pobreza multidimensional en la comuna alcanza un
28,5%, cuando la propia region en la que se localiza tiene una pobreza del 25%, siendo la mas
pobre del pais, mientras que el promedio nacional es de 16,6%%.

5.5.1 Sintesis sobre actividades productivas en Toltén.

Hacer frente a los desafios que la actual crisis sanitaria, social y ambiental implica sin lugar a duda,
requiere integrar la conservacion de la biodiversidad como un elemento clave de la resiliencia
social y la continuidad de actividades productivas que dependen de ecosistemas saludables. Para
Toltén la existencia de los humedales y la salud de estos es vital para todas las actividades que se
desarrollan en la comuna, todas dependen de los humedales; la agricultura, la pesca, el turismo, la
ganaderia, la industria forestal. A continuacion, revisamos el panorama de los sistemas productivos
en Toltén para evaluar las brechas, proponer alternativas para la sostenibilidad de los humedales y
la alimentacién saludable.

5.5.1.1  Agricultura y ganaderia.

El 65% de la superficie comunal esta destinada a la agricultura y ganaderia, desarrollada
mayoritariamente por las comunidades mapuche (44% del total de la poblacién de Toltén). El
nimero de predios cultivados colindantes al rio Toltén, entre Nueva Toltén y hacia sector Laguna
Patagua y Tromen, alcanza aproximadamente a 207 predios, mientras que el numero total de la
comuna es de 794 predios. En la comuna aproximadamente 21.600 hectareas estan destinadas a la
agricultura. Recordemos que la superficie de humedales de la comuna es de 70.560 hectéreas.
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No se desarrolla comercio de productos con valor agregado, no se han identificado practicas
productivas sustentables certificadas, cadena de produccion amigable con los humedales o sellos
de origen. Sin embargo, todo lo anterior puede ser desarrollado con los actuales programas de
INDAP, PRODESAL y CONADI (Tabla 5), lo que serd analizado en las Estrategias de accion
tendientes a reducir amenazas y cambios en practicas no sostenibles, apuntando a la condiciéon
deseada del humedal, definida en talleres de trabajo con las comunidades y gobierno local.

En Toltén la agricultura es familiar, los predios son trabajados por las comunidades. De acuerdo
con un estudio financiado por el proyecto GEF Humedales Costeros del centro sur de Chile®, esto
“...evita que puedan generar economias a gran escala o poder cultivar especies arboreas mas
rentables que requieren gran espacio. Lo que mantiene la productividad e ingresos relativamente
bajos” (p.26).

Respecto a lo anterior, es necesario evaluar el desarrollo agricola en virtud de las caracteristicas
ecoldgicas y sociales del entorno para no profundizar degradacion o cultivos intensivos sobre
vegas.

Adicionalmente y también a nivel de la comuna se practica ganaderia de bovinos, ovinos, caprinos
y aves de corral.

Tabla 5. Programas destinados a financiar agricultura familiar, entidad responsable y

beneficiarios.

Nombre del Programa | Entidad responsable | ;Qué financia? N°® de wusuarios

del programa beneficiados
Programa de Riego | INDAP Obras de riego y de
Asociativo (PRA) y el drenaje para crear
Programa de Riego y espacios cultivables. Para
Drenaje Intrapredial el caso de Toltén la matriz
(PRI) de humedales de vegas

esta drenada y canalizada.

Mesa de la Mujer Rural | INDAP. Fondos de 25 empresarias
de Toltén Servicios  publicos,

ONG y privados
Programa de Desarrollo | CONADI Estrategias de la | 981
Territorial Indigena economia de los pueblos
(PDTD) y ejecutado por originarios, en base a las
la Unidad de Desarrollo actividades
Local (UDEL) de 1la silvoagropecuarias y
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[lustre Municipalidad de conexas, de acuerdo con

Toltén. su propia vision de

desarrollo.
Programa de Desarrollo | INDAP Tiene como objetivo | 460 usuarios
Local (PRODESAL) aumentar los ingresos

silvoagropecuarios y de
actividades conexas de
micro productores, por
venta de excedentes al
mercado, y vincular a los
usuarios con las acciones
publico- privadas en el
ambito de mejoramiento
de las condiciones de
vida.

5.5.1.2 Pesca artesanal.

El Sindicato de pescadores que se desarrolla en Caleta La Barra, tiene 59 socios y socias, entre los
cuales 7 son mujeres que pescan y dos son capitanas de embarcaciones. La pesca artesanal esta
destinada principalmente a la pesca del salmon Chinook. Esto se lleva a cabo por los 32 armadores
inscritos en dicha caleta, es una actividad formal, autorizada por la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura para capturar salmén chinook en el estuario del rio Toltén, desde la desembocadura
hasta el cementerio (6,8 Km de longitud). La pesca del Chinook se lleva a cabo entre el 15 de
diciembre y el 28 (o 29 de febrero) todos los afios.

Dos elementos fundamentales se desprenden de esta formalizacion. La primera regula una
actividad, permite la creacion de empleo y aportes a la economia local. La investigacion cientifica
y conocimiento local ha permitido comprender de qué manera la pesca puede controlar esta especie
exdtica que amenaza especies nativas, como las pochas, puyes y pejerreyes, identificados en el
monitoreo discreto realizado para este proyecto (ver seccion 5.7.1.1). El segundo elemento
importante menos desarrollado es la importancia de la pesca a la alimentacion. A pesar de la
formalizacion y la coordinacion que existe por parte de pescadores, no existe informacion publica
sobre el consumo de productos del mar por parte de las familias de Toltén.

En el borde costero del sector de Toltén existen 3 sindicatos de pescadores, que se detallan en la

Tabla 6.
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Tabla 6. Sindicatos de pescadores artesanales en Toltén entre la desembocadura del rio

Toltén y Nigue.
Nombre del Sindicato Nombre de la caleta | n° de socios Representante
STI de Pescadores Artesanales caleta La Barra 58 Braulio Silva
Caleta La Barra

STI de Pescadores Artesanales Caleta La 15 Arturo Nancucheo

y Recreativos Quillhuafilo Barra/Quillhuafilo
STI Pescadores Artesanales y Caleta La 9 Luis Nancucheo

Recreativos Lafquenches Barra/Quillhuafilo

5.5.1.3 Actividades de turismo.

La comuna de Toltén forma parte del programa priorizado Araucania costero, destino Emergente.
Para la comuna, Queule es el principal destino turistico. Existen 46 empresas formales de turismo
y dos camaras de turismo, con 16 empresas para el caso de Toltén. La zona es visitada por un 98%
de turistas nacionales y solo 2% son extranjeros, los que dejan solo $97.000 por persona al dia en
cada visita. Existe un programa que promueve el Estado, el Programa CORFO. Programa
Estratégico Regional de Corfo, publico-privado, para el territorio de Nahuelbuta y Costa
Araucania.

5.6 Talleres para la construccion colectiva de una plataforma de aprendizaje.

Los talleres participativos desarrollados con la comunidad (Figura 8 y 9) permitieron establecer
una vision sobre la conservacion de los humedales y el territorio, relevar el conocimiento local
sobre humedales y su uso, facilitar acuerdos en torno a la conservacion y el uso racional de los
humedales para el bienestar colectivo, evaluar en conjunto con los actores locales factores directos
que influyen en la pérdida de los humedales de Toltén, asi como otras causas de caracter
institucional o econdmico, y analizar oportunidades para el desarrollo local. Lo anterior ha sido
nutrido con diversos espacios de conversacion y charlas especificas, que han permitido fortalecer
este proceso.
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Junio 2021 Agosto 2021 Do LD R o
Online Presencial Online Presencial Presencial Presencial
TALLER N°1 TALLER N°2 TALLER N°3 TALLER N°4 TALLER N°5 TALLER N°6 TALLER N°7
* Inicio del Identificacién de Identificacién de |* Presentacién |* Validacién de |* Discusién abierta |* Priorizacién de
proyecto y aspectos las de diagnéstico objetos de sobre estrategias dreas para
definicién de ecoldgicos y contribuciones o y lineamientos conservacién de accién implementacién
actividades. culturales beneficios que se de accién propuestos. definidas de estrategias
¢ Toma de relevantes. obtienen de los preliminares. |* Desarrollo de anteriormente. de accién.
acverdos Definicién de la humedales. * Marco estrategias de Priorizacién de
iniciales. condicién de Identificacién de metodolégico accién a partir

* Definicién de
periodicidad de
actividades.

interés comin.

factores que
amenazan la
condicién de
interés definida.

de estédndares
abiertos.
Modelo
conceptual
preliminar.

de lineamientos
preliminares.

estrategias de
accién para
desarrollar
planes de accién.

Figura 8. Talleres participativos desarrollados con la comunidad y temaéticas trabajadas.

Figura 9. Registro fotografico de los talleres realizados con actores y gobiernos local

A partir de este trabajo se crea una comunidad de aprendizaje en el marco del proyecto, lo que
permite dar continuidad al proceso colectivo para perfeccionar, priorizar, profundizar y levantar
informacion clave en areas priorizadas de los humedales, asi como consensuar lo que se entenderia
por humedales, los objetos de conservacion y la condicion de interés del proyecto. La sintesis de
lo anterior se describe en la Figura 10, mientras que el detalle se describe a continuacion.
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Condicién deseada

responsablemente los ecosistemas, para el bienestar de las comunidades
actuales y futuras.

§ Proteger, cuidar y restaurar los humedales de Toltén, usando

i
L8
N\
!

. Amenuzaindlrecs o Valores de Biodiversidad y Funciones naturales que
Oportunidad (efecto (causa subyacente; Actividad humana que Cultura del sitio que serdn el satisfacen necesidades
ositivo frente a Od impulsa emenazas itera el 0dC
Acciones para abordar las amenazas ’ fr - i directas) attera e foco del proceso humanas

miro

Figura 10. Marco conceptual que sintetiza la informacion recogida durante el proceso de construccion colectiva.
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5.6.1 Tipos de humedales que reconoce la comunidad.

La comunidad hace referencia a varios tipos de humedales tales como: riberefos, palustres,
lacustres y estuarinos, aunque no todos reconocen inicialmente al estuario del rio Toltén como un
humedal, sin embargo, hubo posteriormente consenso en incluirlo y reconocerlo como humedal.

En la Tabla 7 se describen los humedales presentes en el area de estudio, de acuerdo a la
clasificacion MMA (2007), que define a cada tipo de humedal, relacionado con la hidrologia,
edafologia y precipitaciones. Sin embargo, para el caso de los tipos infiltracion y afloramiento se
requiere profundizar estudios.

Los bosques pantanosos conocidos localmente como hualves o pitrantos: Humedales
dominados por arboles. Son bosques hiimedos con vegetacion nativa, anegados de agua, y drenaje
deficiente.

Las vegas o fiadis: son sistemas con suelos delgados, saturados o anegados solo en invierno,
poseen una capa de fierrillo impermeable entre el suelo orgéanico y el sustrato de ripio. Se localizan
en la depresion intermedia del centro sur de Chile.

Lagunas: (sistemas Iénticos) se describen como cuerpos de agua de menor tamaio, salinos y de
agua dulce, permanente o temporales. Alta dependencia del régimen pluvial. Altos tiempos de
residencia.

Rios: (sistemas 16ticos) son cursos de agua continua, importantes agentes de cambios en periodos
de crecida, lo que permite por una parte aumentar caudales, y crean modificaciones bidticas y
abidticas necesarias para el sistema.

Estuario: los estuarios corresponden a cuerpos de agua semi-cerrados que poseen una conexion
libre con el mar, al menos ocasionalmente, donde ocurre dilucion de agua marina con el agua dulce
proveniente de la escorrentia de la cuenca®!.

Tabla 7. Tipos de humedales de acuerdo con el criterio del Ministerio de Medio Ambiente

(2007).
Ecotipo de humedales Clase Nombre comin Sitio
Costero intrusion salina; lagunas | Estuario Estuario del rio Toltén
costeras 0 marismas
Continental Infiltracion Hualves, fadis, vegas, | Bosques pantanosos
pantanos asociados a rios, esteros.
Escorrentia rios, esteros, quebradas rio Toltén, rio Boroa, rio
Boldo, quebradas y esteros.
Afloramientos Lagunas* someras Laguna Trome, entre otras
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lagunas someras
temporales. Laguna Catrilef
(recibe aportes fluviales)

Para el caso del area de estudio, todos estos humedales son subsistemas limnicos integrados a las
cuencas de los rios Boldo, Boroa y Toltén.

5.6.2 Identificacion de los objetos de conservacion y condicion de interés.

La identificacion de objetos de conservacion (OC) por integrantes de la comunidad queda
representada en la Tabla 8. A partir de este primer ejercicio se realiz6 una priorizacion y sintesis
que permitiera considerar de manera agregada todos los OC.

Tabla 8. Especies y lugares mencionadas por las comunidades como objetos de conservacion.

luma rosada, pitra, temu,
patagua valdiviana,
totora, junquillo

colegial, cuervos del
pantano, siete colores,
bailarines, rayadores

Vegetacion Aves Peces Ecosistemas y sitios de interés
Especies nativas | Runrun, Loica, Cisnes, | Pejerrey, Laguna Catrilef (Patagua)
vegetales: canelo, luma, | Traros, Treile, | rébalo Puerto Boldo (entre Boldo y Tromen,

frente a Catrilef).
Cerro la Pélvora

La propuesta final de objetos de conservacion acordada es la siguiente:

Lagunas (Catrilef o Patagua y Tromen)

Bosque pantanoso sistema Boldo-Boroa

Estuario del rio Toltén

Peces continentales nativos

Aves acuaticas

CONDICION DESEADA

Proteger, cuidar y restaurar los humedales de Toltén, usando
responsablemente los ecosistemas, para el bienestar de las comunidades
actuales y futuras.
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La Figura 11 sintetiza el trabajo desarrollado durante los primeros talleres con la comunidad que
permiti6 definir aspectos preliminares de interés para el proyecto y que sentaron las bases para
construir la condicion deseada para los humedales de Toltén.

Aspectos culturales y
ecoldgicos

Areas que se inundan temporal o permanentemente.

Agua como elemento comun. Ecosistemas para la

¢ Qué entendemos por mantencién de la vida. Diferentes tipos: riberefios,
humedales? palustres, estuario, lacustres, sistemas con flora y =

fauna caracteristica (estuario no tiene vegetacion),

Superficies que no tienen corriente.

Reguladores del ciclo hidrico, proteccion contra
inundaciones,pesca artesanal, agua para consumo
humano, agua para animales, yerbas medicinales,

recreacion, educacion, habitat para refugio y
reproduccion de especies, contemplacion, ecoturismo.

l

Proteccion de los humedales para su conservacion y mantencion.

+ - Estado como protector y no promotor de la degradacién de Factores de amenaza
humedales. l
., N ) Regulacion de actividades (restricciones diferenciadas local vs
Condicién de interés visitantes) — —
. - Contaminacion de desechos domésticos (botellas,

- Con5|d.eracmn de actividades economicas que hacen las mascarilas)
comunidades locales. .
’ " . - Drenaje de agua
- Rol fundamental de los colegios en la educacién y formacion

. " ) Especies invasoras (vison, peces exoticos)
relacionada con la proteccion y conservacion de los humedales. Muchos b
Proteccion con pertinencia cultural. uchos botes

Proceso de maduracion colectiva en torno a la proteccion, trabajo - Caza excesiva ) '
conjunto. - Plantacién de especies exdticas

Uso de quimicos en plantaciones
Falta de educacion y/o transmision de saberes

> Usos y actividades

Pesca recreativa/artesanal, turismo, ganaderia
(produccion de quesos), cultivos, plantaciones de
Preguntas del taller pinos y eucaliptus.

Comentarios participantes

Figura 11. Sintesis del taller N°2 ejecutado en julio del 2021.

Los objetos de conservacion se relacionan directamente con las contribuciones que entregan los
humedales a las personas, ya sea de forma directa e indirecta, es decir, aquellos beneficios producto
del uso de los humedales. Las Contribuciones de la Naturaleza a las Personas (NCP por su sigla
en inglés) se definen a partir del concepto de servicio ecosistémico, y buscan reflejar de mejor
forma el rol de la cultura y conocimiento tradicional y local en la definicion de los beneficios que
las personas perciben de la naturaleza’?. Cabe destacar que la mayor parte de las NCP se producen
en conjunto con las personas, a través de procesos biofisicos e interacciones ecoldgicas con
componentes humanos tales como el conocimiento, la infraestructura y la tecnologia, que permiten
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que las NCP se traduzcan en reales contribuciones al bienestar de las personas. Las contribuciones
identificadas por los integrantes del proyecto se detallan en la Figura 12.

/ Contribuciones \

de la naturaleza

£5 ™\

Habitat de especies ;

- Agua para animales
animales y vegetales

-

4

Agua para la
agricultura
J
=

Regulacion del clima

Mantencién de
sistemas de vida

hidrolégico

~
Conocimiento local y

ancestral

( Regulacién del ciclo]
&

[Yerbas medicinales

>y

P
Cultivos, ganaderfay Educacién
pesca artesanal
4

P
Proteccién contra J [ Contemplacion y

Qndaciones recreaciénj
&
k Funciones naturales que satisfacen

necesidades humanas

Figura 12. Contribuciones de los humedales a las personas que habitan la comuna de Toltén.
Fuente: Elaboracion propia

5.6.3 Contribuciones de los humedales al bienestar y vida cotidiana de las personas.

Durante la ejecucion de los talleres se identificaron por parte de los asistentes un conjunto de
actividades o usos relacionados a la presencia de los humedales, estos se han considerado como
las contribuciones que aporta la naturaleza al cotidiano vivir de las comunidades que habitan en
Toltén (Tabla 9). Para contemplar un lenguaje integrador y reconociendo que la naturaleza
requiere de un uso cuidadoso, reduciendo los impactos negativos sobre ecosistemas y especies
para mantener sus funciones y caracteristicas ecologicas, hemos sugerido el concepto de bienestar
reciproco, es decir, el uso cuidadoso del suelo, agua y ecosistemas permite la continuidad de
procesos ecoldgicos y la mantencion de formas de vida para el bienestar y desarrollo humano. Al
mismo tiempo la proteccion o conservacion de objetos de conservacion y de las contribuciones
permite alcanzar el bienestar humano.
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Tabla 9. Se asocian las contribuciones reconocidas por las personas y otras que son potenciales
por tipo de humedal.

Ecotipo Tipos / Nombre comin Contribuciones de los humedales a las
personas
Estuario del rio Toltén Pesca artesanal, control de inundaciones,
reduccion de intensidad de marejadas,
Cost recreacion.
OSIeros Litoral y playas Ecosistema de macroalgas, amortiguador de

marejadas, habitat de especies, recreacion,
contemplacion, valoracion cultural.
Rio Toltén, Boldo, Boroa, Alimentacion, pesca recreativa, navegacion,
quebradas y esteros recreacion, habitat de vida silvestre,
amortiguador de inundaciones, reguladores de
agua para el consumo humano.
Lagunas Patagua y Tromen | Agua para animales, habitat de aves, peces,
anfibios. Recreacion, valoracion cultural
Vegas o Nadis Agricultura, pastoreo de ganado. Regulador de
agua estacionalmente, absorcion de nutrientes,
mantencion de biodiversidad en suelos.
Bosque pantanoso Secuestro y captura de carbono, regulacion de
temperatura, retencion de sedimentos desde
cuencas, produccion de flores y plantas
medicinales, alimento para el ganado,
mantencion de habitat de especies silvestres
animales y vegetales en categoria de amenaza

Fuente: Elaboracion propia.

Continentales o de
agua dulce

5.6.3.1 Humedales y sistemas productivos reconocidos en el area de estudio.

Una base significativa del sistema de humedales de Toltén sostiene las economias locales basadas
en agricultura, ganaderia, forestal y turismo. El detalle y aporte de cada sector se desarrolla en la
seccion 5.5.1.

Agricultura y ganaderia. ;Qué se cultiva en Toltén? Los datos oficiales sefialan: trigo, avena,
hortalizas, frutales mayores y menores de recoleccion para toda la comuna de Toltén, y miel como
produccion de consumo familiar. No se sefialan datos de produccion comercial. Los participantes
de los talleres sefialaron que se cultiva avena y trigo en los fundos mas grandes, las familias plantan
papas y hortalizas y también plantas medicinales. Por lo anterior, en la seccién 5.8 se presentan
algunas propuestas de estrategias de accion vinculadas a este punto, desde el punto de vista
cultural, ambiental y econdmicamente sostenible.
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Durante los talleres se enfatizo principalmente el uso de ganado vacuno, chanchos, ovejas y
caballos, confirmandose que diversas comunidades del area producen queso y leche. Una de las
preocupaciones planteadas por la comunidad es la muerte de animales de corral (“pollos y gansos™)
por los visones que se distribuyen en varios puntos en los sistemas de humedales.

Gran parte de los predios agricolas estan colindantes al rio Toltén y se extienden hacia el rio Boldo.
La ganaderia y presencia de ganado vacuno se aprecia en las lagunas, zonas de hualves (bosque
pantanoso) y zona de fadis o vegas entre rios Toltén y Boldo, principalmente (Figura 13).

| AGRICULTURA Y HUMEDALES

OPORTUNIDAD:
FCOSISTEMA ATRICOLA RCOSISTEMA “NATURAL
" 5d Sistemas combinados con
s !f > sostenibilidad e innovacién.
Mot e
" .."‘-"”’ Ganaderia manejada y cvidada
puede ayudar a manfener
D humedales.
OB
o _‘\‘ e, Contribuciones del suelo, humedales
\ y bosques.
@ Servicies ec de aprovi
/ @D Servicios ecosistémicos de regulacion

@D Servicios ecosistémicos culturaios

Figura 13. La agricultura no sostenible reduce las oportunidades de los ecosistemas para proveer otras
contribuciones (servicios ecosistémicos). Fuente: “.J. Gordon et al., Agricultural Water manegement 97
(2010): 512-519 En: Humedales y Agricultura: Juntos en pro del crecimiento.
https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/ramsar_folleto_hr_s.pdf
Como se aprecia en la imagen a la izquierda y se restringen a la provision de productos agricolas y ganaderos que
requieren suplir fertilizantes, controladores de plagas, agroquimicos. En cambio, si se desarrollan sistemas agricolas
y ganaderos a una escala sostenible, es posible que los ecosistemas proveen de todas las otras contribuciones que son
necesarias para el bienestar de las personas y la biodiversidad (imagen a la derecha).

Nota: La agricultura sostenible, por definicion, "conserva la tierra, el agua y los recursos genéticos vegetales y
animales, y es ambientalmente no degradante, técnicamente apropiada, economicamente viable y socialmente
aceptable" y es coherente con mantener las caracteristicas ecologicas* de los humedales y garantizar su uso
racional, tal y como se define en la Convencion sobre los Humedales**.
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https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/ramsar_folleto_hr_s.pdf

Pesca artesanal. Durante las jornadas de trabajo, si bien es cierto, se releva la importancia que
tiene la pesca del salmén Chinook para la pesca artesanal de Caleta La Barra, esta especie no forma
parte de un objeto de conservacion, dadas sus caracteristicas de especie exodtica. Sin embargo, los
pescadores relevan la importancia econdmica para el sector, su contribucion al mantener la especie
bajo control y evitar mayor depredacion sobre otras especies nativas aguas arriba y su valor como
la Gnica pesca artesanal. No existen datos de consumo de pescado por la comunidad, y esta
manifiesta que no hay donde comprar, y el alto precio del salmoén les impide acceder al recurso, el
que se exporta en su totalidad en un proceso liderado totalmente por los pescadores artesanales de
Caleta La Barra, entidad muy organizada y con alta capacidad de participacion y didlogo.

Nota: La Organizacion de Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura promueve una
agricultura “climaticamente inteligente”, asi como la transformacion alimentaria. Esto considera cambios
en la forma de utilizar los suelos, el agua, y por supuesto los humedales, tanto marinos como
continentales, reduciendo la pérdida de biodiversidad y diversificando los procesos productivos.

Turismo. Las actividades de turismo se desarrollan como proyectos individuales, sin una
integracion vinculada a la red de humedales que es habitada por las comunidades. Esta ausente el
sentido de integridad en el contexto del paisaje. En ese sentido, existe consenso entre actores
comunales respecto a que la naturaleza entrega importantes contribuciones para el desarrollo
turistico, destacando como espacios claves su estuario, playas en la zona costera, los diversos
humedales y biodiversidad nativa que se integra en algunos emprendimientos turisticos locales
como turismo de naturaleza, pero que no tiene una acompafiamiento integral, sistematico con otros
desarrollos turisticos locales, ni financiamiento del gobierno local o regional. Tampoco se observa
una integracion de aspectos bioculturales del area.

Las actividades turisticas en el area de estudio estan vinculadas principalmente al avistamiento de
aves, que promueven emprendedores y emprendedoras del rubro, sensibilizados con la proteccion
de humedales y la pérdida de biodiversidad. La otra actividad mencionada es la pesca recreacional
del Chinook, la navegacion en kayak y existen algunos restaurantes en la comuna.
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5.6.4 Identificacion de amenazas sobre los objetos de conservacion.

Junto con la descripcion de objetos de conservacion los integrantes de las mesas de trabajo
senalaron elementos que amenazan la biodiversidad y en particular a los objetos de conservacion
identificados, posteriormente se elaboré un mapa participativo de las amenazas para situarlas de
acuerdo con la experiencia local (Figura 14).

AMENAZAS
TOLTEN

TEODORO SCHMIDT

Leyenda

Comite Vecinal de
Toltén Viejo

Comunidades

[ Humedales

Canales

Red Vial

Red Hidrografica

Amenazas

@  Agroquimico
Visén

- Caza

[*] Basural

@ Rellenos

~—— Drenes

Figura 14. Mapa participativo que describe las amenazas a la biodiversidad y objetos de
conservacion elaborado con la informacion levantada durante las jornadas de talleres. Fuente:
Elaboracion propia.

En una tercera etapa las amenazas fueron complementadas a la luz del trabajo de talleres y
evaluaciones en terreno. Posteriormente, esto permitio jerarquizar y priorizar las amenazas.
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5.6.4.1  Jerarquizacion y priorizacion de amenazas.

A partir del trabajo de la comunidad en los talleres se procedié a ampliar la informacion, dar una
jerarquizacion de éstas y priorizarlas para apoyar el proceso futuro para reducir o eliminar dichas
amenazas.

Las amenazas sobre los humedales son de multiples dimensiones y tienen diversos efectos sobre
estos ecosistemas, la biodiversidad y el bienestar de las personas. Las amenazas sobre la naturaleza
estan condicionadas por los impulsores de cambio, como el cambio de uso de la tierra y del mar,
el cambio climatico, la contaminacion y las especies exoticas invasoras y afectan tanto a los
ecosistemas terrestres, como a los acuaticos continentales y marinos. Pero todos estos tienen causas
previas, sociales, institucionales, econémicas o tecnoldgicas, que han sido denominadas
impulsores indirectos.

Impulsores indirectos son las maneras en que las sociedades se organizan y como estas formas
de organizacion influyen sobre otras areas de accion. Son entonces las causas subyacentes del
cambio del medio ambiente y son exdgenas a los ecosistemas. Estos son tan importantes como los
impulsores directos, determinan las formas en las cuales se ejerce el poder politico y sobre los
recursos, por citar un ejemplo.

Impulsores directos, tanto naturales como antropogénicos, afectan directamente a la naturaleza.
Las amenazas identificadas por la comunidad durante las jornadas de trabajo fueron clasificadas y
jerarquizadas, lo que se representa en las Tablas 11, 12 y 13. Finalmente se prioriz6 un conjunto
de amenazas, de acuerdo con dos criterios (Tabla 10): grado de perturbacion sobre el humedal y
la urgencia o relevancia para abordar la amenaza. Esto define tres condiciones de priorizacion:
Alta, Media y Baja.

Tabla 10. Criterios para la priorizacion de amenazas.

Grado de . Valores finales
iy Categoria Valores ..
perturbacion priorizados (rangos)
alto 3 50a6.0
medio M b 3.0 a5.0
bajo B 1 2.0

identificado no

calificado N e

Fuente: Elaboracion propia
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Al mismo tiempo, estos criterios tienen una discriminacion previa, que implica identificar el tipo
de amenaza: fisica, quimica o bioldgica, lo que permite hacer un doble filtro para establecer
prioridades en la gestion y revertir o eliminar los factores de amenaza de acuerdo con la urgencia.
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Tabla 11. Amenazas fisicas

Tipo de Factor de e | Urgenda Lugarde
ipo ador ) perhurbadion Prioizadion delas "
a za Ameraza Desaipdon AltoyMedio/ Alto/Medio/ i to
Bsjo Bajo
Rdevarcia Gracbde
Gireel " "y
Carrbics en aporte de caudalesal
o sedirmertos niriertes Alteraddn Zora d
de habitat epedes acdticas e?r;e sie stV:g‘Z:
rracroinvertebrados macrdfitas fluialesBoldo.
Crergjesy peces enre otros Modificadénde p
caralizaddn aportesraturales. Canbiosen Altn At EbrLO:'f:m
peridos de retenddny liberaddnde Fﬁtg
Obrasdviles agua desde vegasy boaques T o8,
partaneos romen
Péerdida de huredalesinundables
vegas dreas de inundad dn Aurerta )
Rellence riesgosde inndadén Canbicsen | Media Alta C\;ZT;SpUtOS
calidad de agua. COmUTE
Para dimnar S csinndables s
dreran aguasdevegas
prindpalmerte, Condlo =
recorfiguranlas caraderidicas variospurtos
ecldgicas cormo d tipo de dela P
vegetaddn loshdbitat v las en zona:s:ruLaElea
Crerpjes caraderidtcas ddl audo. Lostiermpos At Alto asxiadasa
deretenddnde ague end datera, vegasy bosue
BP Vega, Cuerpos de agua. Artanceo
Coniertémdose enuma armeraza y P
rieago de desadre por inndadones
g Urbarizadién o =qua.
La habilitad onde proyedos
\U! inrobiliarics tradid orales gereran
= carbicsenla emlogia e Hdradica
de losdgemasde huredales La
PR e 2 Zoras aledarag
. | pavimentaddninmpide la infilraddn .
Irrfgrn%):cljlzzlom de aguas ag como afloramiertos de Ao Alto a tht)m' ~Zor’es
cel ables aguasabterrdreas en ssdores del nagrgra'as
huredal. Laguras pierdenflyjos '
raturalesabterrdneosy
aperfidales
Perdida abierta nativa, aumerto
plartad ores pequefios predics
Deforedrad én famha.r’ee tala para ombuinony Alta Al @becerasde
calefacdidn Hay desarrollo explodvo aenas
ce B endgemasacaBticosy vegas
Cabecera de
aenasrios
Borca, Boldo,
) Ribera rio
Camlggﬁ)m de Tolténen
lagua
Aurerta pressrdal| L, . S Patagua.y
de EEy BB Perg'a ge b'ﬁ‘gzﬁgg‘ :gisve At Alto alrededores
vegetales ! 8 Laguma
PatagLa en
Artiguo Toltén
ribera rorte rio
Tolténen
desermbocadural
Corporacion
Capital
Biodiversidad

39



Tabla 12. Amenazas bioldgicas

Tipo de Ugenda Priorizacion de Lugar de
Fadior cle amenaza Amenaza Desaipdién ion . .
amenaza !Iml /mecio/Bajo Alto/ Mecio/Bajo| las amenazas impado
Sobye e hureddl | Rdlevarda para Gradb de
abodrfa | perturbadony fla
aneaza ugenca
Plartaciones forestales Zora de cabecera de aerca Boroa- Alto Alto Cabecerasde
) . Boldo con plantadiones forestales micocenca y
Pérd'd: ;gfm wb‘?;zml’ despsje y tala. Reducdiénfiijos predios pequaos
cctpa a 3| hidrolégicos o modificadion de propietarios
quebradas
Despeje de vegetaddn Alto Alto tiples dreas
rata. La colorizacién répida de especies Priorizacicn en
Vegetadénexcticay | \egetales excticas y EH enribera Patague, ribera
exdtica inaora  |delrio Toltén Dismiruyen os ébitat de rio Toltén, vegas
3 especies atias en zona Boldo
rortey ar.
\8 Visn Visdnse obsenva por las comuridades Media Ao l\:;:;pmaw A nt
i i fauna rativa, répida . .
Auwsenda de mangjo y consLme e, rap del rio Toltén en
8 cortrol oapadénde especios fluiales rio Boroa-Boldo.
conpite con habitat de Huillin
Cazay pexa Cazay pexa o Pérdida de avifaurs, alteraddn ddos Alta Media problema
reguada biolégicos conral
Sobrepasioreo Alta Alta sde vegasyj
. - boque
Materia organica y Pastoreo vacuro sobre huredales y pananoso
rammoneo de vegetadén | bosue pantaroso, frarja ribera rio aerposde a(:;l.a
rativa Toltén Boroa-Boldo (Laguna Patagua,|
Lagura Tromen)
Tabla 13. Amenazas quimicas
Grado de : ]
Fadorde Descringé . - Urgenda Priorizadonde Lugarde
amenaza a paon pe wahi';m Alto/ Medio/Bajo Iasameazas‘ impadp
Rdevardia para | Rdevardia para)
Sobre el humedal abordir la abordar la
amereza amereza
Utilizadién sobre suelos para pastoreo y Todo &
Agroquinicos agriaitura. contaninaddn difusa. Medio Alto 5 Toltén
§ Nurientes cono Nitrégeno y fésforo
k=) o
o Contaninadén de agua y suelos No s
Conbustiblesde lanchas observa enrics Boroa- Boldo. Si en Medio Alto
Tolté

Para cada amenaza se ha propuesto una accioén correctiva, o un conjunto de acciones que apuntan
a revertir o eliminar la amenaza, lo anterior se describe en detalle en el Anexo 3. La ejecucion de

estas acciones requiere compromisos, gobernanza, financiamiento y liderazgos. La comunidad en

Capital
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su conjunto tienen responsabilidades y los sectores del Estado la responsabilidad de proveer
mejores oportunidades en distintos sentidos. El modelo conceptual simplificado se presenta en la
Figura 15.

Pero también es necesario reconocer que la interaccion de cambios sobre la naturaleza, puede crear
condiciones inseguras para la poblacion ante eventos de origen natural (terremotos, tsunamis,
eventos volcanicos, entre otros) y no naturales (incendios), siendo posible se gatillen los desastres
(Figura 16). Por lo tanto, es importante revertir amenazas y mejorar espacios habitados para
reducir o evitar los riesgos. Lo anterior requiere ser considerado en el marco de las Estrategias de
Reduccion del Riesgo de Desastre en el contexto nacional, en consistencia con las acciones de
planificacion territorial y conservacion, especialmente costero.
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Figura 15. Modelo conceptual del proyecto, considera todos los objetos de conservacion
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Algunas medidas especificas por tipo de humedal para limitar la pérdida de humedales son las que
se presentan a continuacion en la Tabla 14, cada una por si solo contribuye, pero no resuelve la
totalidad de las amenazas al sistema.

Tabla 14. Medidas especificas de manejo y proteccion por tipo de humedal

Humedales en area de estudio Medida de manejo y proteccion

Estuario rio Toltén Mantener régimen natural de intercambio de caudales con
el mar durante periodos de crecidas.
Controlar la presencia de perros y gatos.

Bosque pantanoso del sistema | Detener o manejar pérdida de vegetacion arbustiva en las riberas del sistema.
Boldo -Boroa Reducir drenaje suclos aledafios

Reducir o evitar aportes de sedimentos desde la cuenca

Evitar ramoneo en plantas juveniles

Disefiar zonas de exclusion de ganado.

Proteger zonas priorizadas en buen estado de conservacion

Controlar la presencia de perros y gatos.

Rios, esteros y quebradas Proteger y restaurar riberas
Detener o manejar pérdida de bosque desde riberas

Lagunas Patagua y Tromen Reducir carga de pesticidas al sistema.

Manejo de carga animal en riberas

Evitar descargas de residuos liquidos

Mantener los aportes de agua desde rios y aguas subterraneas
Mantener o restaurar vegetacion de ribera

Controlar la presencia de perros y gatos.

Vegas Manejo de ganado
Regular caudales en canales y drenes

Fuente: Elaboracion propia en base a CONAMA, 2006.

5.7 Caracterizacién de sitios priorizados en el area de estudio.

La descripcion sobre la biologia de los humedales producto de los talleres permitié compartir y
registrar el conocimiento de la comunidad respecto de grupos como peces, aves, plantas y arboles
(ver Tabla 8). Con esta informacion se definid, por parte del equipo asesor del proyecto, ampliar
la informacion existente para peces continentales e invertebrados, por su relevancia en la cadena
trofica y hacer una determinacion actualizada de las especies existentes, tamafio y ntimero, asi
como el habitat para el area de estudio. Asimismo, la importancia de la vegetacion asociada a
humedales precisaba un evaluacion, junto a la caracterizacion en areas de interés para la
comunidad.

Cabe senalar, que la literatura existente para el area describe para todos los humedales de
Toltén3>-36, 1a presencia de 176 especies de plantas vasculares y algas (69% nativas), 99 especies
de vertebrados (74 aves, 15 mamiferos, 4 peces, 4 anfibios y 4 reptiles). Se describen ademas la
guifia, huillin y cuervo de pantano, clasificados como “en peligro de extinciéon”, y la torcaza y el
quique como “vulnerables”. Sin embargo, estas especies, a excepcion del cuervo del pantano, no
fueron registradas durante los monitoreos discretos, tampoco fueron descritas por la comunidad.
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Lo anterior, debe ser evaluado con un mayor esfuerzo de muestreo especifico, ya que las amenazas
directas identificadas para las especies silvestres, como la presencia del vison, muy probablemente
tienen gran impacto.

Nota: Los peces e invertebrados son componentes funcionales clave de los sistemas de aguas continentales
(rios, lagos, humedales). Ambos grupos son esenciales en los sistemas de humedal, forman la base de las
cadenas troficas. Los invertebrados bentonicos, actian como intermediarios en la transferencia de energia
desde los productores primarios (vegetacion terrestre y acuatica) a los niveles troficos superiores (peces,

anfibios, aves y mamiferos).

5.7.1.1 Peces continentales.

Durante las campanas realizadas en enero 2022 se logr6 identificar peces continentales (fauna
ictica) e invertebrados. Un total de 6 especies de peces en la zona de estudio, de los cuales 4 son
nativos (carmelita, pejerrey, pocha y puye) y dos especies exoticas invasivas (trucha arcoiris
y carpas) (Figura 17). Puyes, pochas y pejerreyes fueron las especies mas abundantes durante el
trabajo en terreno, con presencia en todos los cuerpos de agua que se muestrearon (Figura 18). A
pesar de lo descrito y conversado con las comunidades de Toltén, solo se pudo recolectar 1
ejemplar de trucha arcoiris y uno de carpa. Probablemente es necesario aumentar el esfuerzo de
monitoreo.

Las especies nativas no solo fueron mas abundantes en los esteros y lagunas, ademas se recolectod
carmelita (Percilia gillissi), una especie catalogada como vulnerable para la region de la
Araucania. De igual forma, las tres especies mas abundantes (Pochas, puyes y pejerreyes)
evidenciaron una mayor presencia de juveniles en las Lagunas Tromen y Patagua (Figura 18), al
igual que los esteros que las drenan, siendo un habitat propicio para su reproduccion.

Los pequetios esteros y lagunas de la zona estudiada pueden ser un potencial refugio para las
especies nativas y otros grupos como las ranas chilenas y los camarones de rio (Ver Figura 17 y
Tabla 1, seccion 1.3.1 Anexo 1), lo que permite considerar estas areas como refugios de
biodiversidad acuaticas en coherencia con los objetos de conservacion identificados.
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DISTRIBUCION Y DIVERSIDAD DE PECES
NATIVOS Y EXOTICOS

TEODORO SCHMIDT | _

Leyenda
Comunidades
[ Humedales
——— Red Vial
Red Hidrografica

Peces
Carmelita

Carpa
Pejerrey
Pocha

Puye

Trucha Arcoiris

Figura 17. Distribucion de peces continentales en las areas estudiadas, que corresponden a los
humedales de tipo fluvial (rios Boldo, Boroa, ribera del rio Toltén, lagunas Patagua o Catrilef'y
Tromen). Fuente: Elaboracion propia

100%
90% m Trucha arcoiris
80% (Oncorhynchus mykiss)
70% m Carpa (Ciprynus carpio)
60%
 Pocha (Cheirodon galusdae)
50%
40% M Puye (Galaxias maculatus)
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20% ® Carmelita (Percilia gillissi)
10% . -
M Pejerrey (Basilichthys
0%

microlepidotus)
Estero Rio  Laguna Estero Laguna Rio
Patagua Tolten Patagua Tromen Tromen Boroa
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Figura 18. Proporcion de especies de peces en cada uno de los sitios de recoleccion. Fuente:

Elaboracion propia.

5.7.1.2 Invertebrados acuaticos

Durante el periodo de recoleccion de muestras, se logrd identificar 44 familias de
macroinvertebrados en los 6 sitios de muestreo (Tabla 2, seccion 1.3.2 Anexo 1). Los grupos de

invertebrados acuaticos mas abundantes en el area son: 1) Chironomidos (mosquitos), 2)
crustaceos anfipodos de la familia Hyalellidae y 3) caracoles de estanque de la familia

Lymnaeidae.

Utilizando estos valores de abundancia de familias es posible relacionar los sitios muestreados con
distintas calidades de agua. La mayor presencia de especies de invertebrados pertenecientes a
familias tolerantes a la contaminacion dio como resultado un rango de calidad bidtico de aguas
entre aguas fuertemente perturbadas (muy mala calidad de aguas) a no perturbadas (aguas de
muy buena calidad), lo que se detalla en la Tabla 15y 16 (Ver detalles en Tabla 2, seccion 1.3.2

Anexo 1). Solo en el rio Boldo

es posible encontrar areas “No perturbadas”.

Tabla 15. Calidad de aguas en sitios monitoreados a partir de la presencia de
macroinvertebrados. La descripcion de cada sitio dice relacion con un gradiente de calidad,
desde “aguas de mala calidad” a “aguas de muy buena calidad".

Sitio

Caracteristica ambiental (Calidad de aguas)

Estero Patagua

Muy malo, ivEaonencll Regular, perturbado
perturbado

Laguna Patagua

Muy malo, ilGaoniel Malo, muy perturbado
perturbado

rio Toltén (zona de estuario)

Moderadamente perturbado

estero Tromen

Muy malo, ilGaoniel Malo, muy perturbado
perturbado

laguna Tromen

Muy malo, iilssuEiies Malo, muy perturbado
perturbado

rio Boroa

Malo, muy perturbado

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16. Nomenclatura utilizada para representar la calidad del agua y la condicion de salud del
sector monitoreado.

Calidad de agua Condicion del humedal Nomenclatura color
Muy malo Fuertemente perturbado _
Malo Muy perturbado

Regular Moderadamente perturbado

Muy bueno No perturbado

Fuente: Tabla de transformacion a 5 clases de calidad para los indices utilizados, su relacion con las caracteristicas
ambientales y el color para su representacion cartografica (Tomada de Figueroa 2004 y Figueroa et al. 2007).
Puntuaciones finales/Total de familias= ChSIGNAL (Figueroa et al 2003).

5.7.1.3 Flora y vegetacion

En esta seccion se describen los tipos vegetacionales, el porcentaje y numero de especies por cada

tipo de humedal, el estado de conservacion y el andlisis temporal de uso de suelo para los afios
2001 y 2021.

El estudio permitié determinar la cobertura y extension de vegetacion hidréfila y ripariana, como
un indicador de los limites de este humedal, asi como la elaboracion de tablas de
presencia/abundancia de las especies identificadas por sistema vegetacional y un catidlogo
floristico, en el cual se registraron todas las especies identificadas, indicando para cada una de
ellas su nombre cientifico, autor, familia botdnica, nombre comun, forma de vida, origen
geografico, habito de crecimiento y estado de conservacion, informacion que ha sido utilizada para
crear fichas de divulgacion, por especies y tipo de humedal. En el listado floristico se reconocen
las especies exoticas (EX), las especies nativas (NA) y endémicas (EN), cuyo detalle se puede
revisar en el Anexo 4.

En el area de estudio (ver Figura 3) se identificaron 129 especies de plantas (detalles en el Anexo
4). La Figura 19 representa al andlisis espacial de la microcuenca, lo que permite ampliar la
descripcion de los tipos de humedales estudiados en cuanto a su distribucion. Se distribuyen segun
sus formas de vida de la siguiente manera: un alga, una parasita, dos subarbustos, cuatro epifitas,
seis trepadoras, 10 hierbas anuales, 14 arbustos, 22 arboles y 69 hierbas perennes, en la Figura 20
se representa en un grafico el porcentaje que cada una ocupa del total.
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Figura 19. Ubicacion y delimitacion de los sistemas vegetacionales de la microcuenca del
Toltén. Se ha complementado el estudio in situ con el andlisis espacial descrito en la
metodologia. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. Porcentaje de contribucion de las formas de vida de las especies de plantas presentes
en el area de estudio. AA: Arbol, AB: Arbusto, AL: Alga, EP: Epifita, HA: Hierba anual, HP:
Hierba perenne, PA: Parasita, SA: Subarbusto, TR: Trepadora. La mas abundante son las
especies que corresponden a hierbas perennes con 53% (HP). Fuente: Elaboracion propia

Nota: La vegetacion acuatica cumple un rol ecoldgico relevante en la produccion primaria, permitiendo que
otros procesos y especies puedan tener vida. Contribuyen con oxigeno e incorporan nutrientes al sistema,
atrapan sedimentos y sustancias toxicas en el sustrato (suelos). Algunas plantas poseen propiedades
medicinales, algunas son comestibles, otras son utilizadas por artesanos y artesanas, pero también son utilizadas
como especies ornamentales (jardines, plazas, lagunas, otras). Finalmente, al igual que las especies de plantas

acuaticas pueden ser indicadores ecoldgicos del estado de salud o conservacion de los humedales.

La vegetacion que crece en los humedales tiene diversos habitos, distinguiéndose aquellas que son
flotantes, natantes, sumergidas y emergentes (Figura 21). Todas éstas corresponden a macrofitas,
plantas que crecen en el agua (hidrofilas) o con sustrato saturado (palustres) con distintas
tolerancias y caracteristicas. Las plantas hidréfilas mantienen su estructura bajo el agua,
corresponden a las flotantes, natantes y sumergidas. Las plantas heldfitas corresponden a las

emergentes, es decir, su tallo crece bajo el agua, con sus raices en el sustrato y sus tallos en la
superficie.
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Fighra 21. Representacion de distintos tipos de macrofitas (plantas acudticas) de acuerdo a su
habito de vida. a) flotante, libre en la superficie del agua; b) flotante libre, en la columna de
agua; c¢) sumergida; d) natante; f) emergida de mayor tamafio. Fuente: Tomado de Vila et al 2006

(p-22).

El origen geografico de las plantas identificadas en el area de estudio se compone de 11 especies
endémicas, 42 exoticas y 76 nativas. En cuanto a la flora hidroéfila, los habitos de crecimiento
corresponden a: dos flotantes libres, tres natantes, siete sumergidas y 41 emergentes.

Es posible distinguir tipos de plantas de acuerdo con las caracteristicas de los humedales, y que a
su vez crean condiciones ecoldgicas para otras especies y formas de vida para las personas. En el
area de estudio se estudiaron tres sistemas de humedales en funcion de sus caracteristicas
vegetacionales: a) bosque pantanoso, b) vegas y c) cuerpos de agua. La mayor riqueza promedio
de especies se registro en el bosque pantanoso, en tanto que la menor se obtuvo en las vegas
(Figura 4, seccion 2.4.1 Anexo 1). En el bosque pantanoso se registro el mayor nivel de
cobertura y las especies mas abundantes de toda el area de estudio son: Schoenoplectus
californicus (totora), Myrceugenia exsucca (pitra) y Cyperus eragrostis (cortadera).
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a) Bosque pantanoso

Fotograia: Corporacion Capital Biodiversidad.

Este sistema vegetacional es el segundo mas grande del area de estudio, abarcando una superficie
total de 1.372 ha. Los arboles alcanzan tamafos entre 15 y 17 metros y el dosel dominante tiene
una cobertura de entre 60 a 90% . En general el sistema estda muy fragmentado, se aprecia poco
sotobosque. Se desarrollan actividades de agricultura y ganaderia y también se identificaron
chimeneas activas de Camaron de vega (Parastacus pugnax). Se identifico extraccion de
ejemplares de arboles para combustion.

La condicion hidrica del bosque pantanoso es variable entre meses de verano e invierno, en verano
el suelo es fangoso y hiimedo, y en verano debido a las lluvias y las caracteristicas del sustrato el
sistema se inunda, quedando la vegetacion bajo el agua, lo que caracteriza a este tipo de humedales
de bosques pantanosos.
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Este sistema posee 58 especies en toda su extension con 7 especies exdticas, 10 endémicas y 41
nativas (Figura 23).

De la totalidad de especies incluidas en alguna categoria de conservacion, hay ocho (el 89 %) que
fueron encontradas en este sistema vegetacional. Las especies que presentaron los mayores valores
de importancia fueron: Myrceugenia exsucca (37,4), Blepharocalyx cruckshanksii (29,7) y Drimys

winteri (19,7).

3

® Endémico = Exdtico Nativo

n%

Figura 23. Origen geografico de las especies de plantas en el bosque pantanoso. 71% especies
nativas; 17% endémicas y 12% exoticas.
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b) Vegas

Fotograf: orporaci(')n Capital Biodiversidad

Es el tipo mas abundante del area de estudio, con una superficie total de 1.822 ha. En gran parte
de su extension se identifica el tipo vegetal pantano de Cortadera (Cyperus eragrostis), pero
también destacan otras zonas conformadas por Totoral (Schoenoplectus californicus) y algunas
praderas himedas de Rume (Eleocharis spp.) y Juncos (Juncus spp.). Este sistema vegetacional es
utilizado en gran parte para el establecimiento de cultivos tradicionales y para el pastoreo de
ganado, dada la disponibilidad de agua y la presencia de especies vegetales de alta palatabilidad
(comestibles para el ganado).

Las vegas permanecen gran parte del afio con suelo fangoso y la presencia de una pelicula de agua,
dadas las caracteristicas del sustrato y la vegetacion dominante. En toda la extension de este
sistema se identificaron drenes artificiales para habilitar terrenos cultivables y agricolas. Este
sistema esta constituido por un total de 54 especies de plantas (Figura 7 y Anexo 2). De acuerdo
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con sus formas de vida se identifican: una trepadora, dos subarbustos, dos arbustos, ocho hierbas
anuales y 41 hierbas perennes.

En cuanto a los habitos de crecimiento de las especies de macroéfitas, se tienen una especie
sumergida, una natante, dos flotantes libres y 32 emergentes. Este tipo presenta una especie
endémica, 24 exdticas y 29 nativas (Figura 24). Las especies que presentaron los mayores valores
de importancia fueron: Cyperus eragrostis (26,2), Schoenoplectus californicus (19,7) y Eleocharis
pachycarpa (17,2).

—— %

* Endémico * Exotico = Nativo

Figura 24. Origen geografico de las especies de plantas presentes en los sistemas de vegas segin
porcentaje de contribucion.
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Fotografia: Corporacion Capital Biodiversidad

Estos tipos de humedales solo abarcan 262 hectareas del total estudiado, el de menor superficie.
Para el caso del area de estudio, los tipos loticos corresponden a pequenas lagunas, con desagiie y
aporte fluvial, sin embargo, en otros casos identificamos sistemas mas someros y estacionales,
producto de la acumulacion de agua, con espejo de agua, dadas las caracteristicas del sustrato
saturado.

Lagunas como Patagua (Catrilef) y Tromen, relevadas por la comunidad en el marco del proyecto,
presentan un cinturéon perimetral dominado por especies de macrofitas de habito emergente
(sobresale del agua, ver Figura 21) como la Totora, que a través de los afios van ganando espacio
y reduciendo el espejo de agua. Al igual que los demads sistemas de humedales, los cuerpos de agua
son utilizados para el pastoreo de ganado, pero tienen la particularidad de albergar a un nimero
importante de avifauna. Este sistema esta constituido por un total de 74 especies de plantas (Anexo
4), las cuales se componen segun sus formas de vida de: un alga, un subarbusto, tres arbustos, seis
arboles, 10 hierbas anuales y 53 hierbas perennes. Para las macrofitas se identificaron dos especies
flotantes libres, tres natantes, siete sumergidas y 34 emergentes.
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Finalmente, se identificaron 35 nativas y 38 exdticas (Figura 25). De la totalidad de especies
incluidas en alguna categoria de conservacion, hay tres (33 %) que fueron encontradas en este
sistema vegetacional.

47%

—— 1%

* Endémico * Exotico Nativo

Figura 25. Origen geografico de las especies de plantas presentes en los cuerpos de agua segiin
porcentaje de contribucion.

5.7.3.1.1 Indice del Estado de Conservacion

Para calificar el estado de conservacion de los sistemas vegetacionales desde el punto de vista
paisajistico se adecué la metodologia propuesta por CONAMA (1999) para calcular indice de
Estado de Conservacion (IEC), de esta forma se propone el nivel de deterioro de cada sistema
vegetacional (Tabla 17, Figura 26). Los resultados del IEC se clasificaron de acuerdo con niveles
de deterioro, los que a su vez se traducen en categorias del estado de conservacion de los
sistemas vegetacionales, como se indica en la Tabla 17.

Tabla 17. Valor calculado para el IEC, nivel de deterioro y estado de conservacion de los sistemas.

Sistema vVC Nivel de deterioro Estado de conservacion
Bosque pantanoso (BP) 6,4 Moderadamente alto Medianamente degradado
Vegas (VE) 8,0 Alto Degradado
Cuerpos de agua (CA) 10 Muy alto Muy degradado

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a estos resultados es posible distinguir las zonas cuyos humedales presentan una mejor
condicion o estado de conservacion, lo queda determinado por el nivel de deterioro de la
vegetacion. El bosque pantanoso presenta el mejor estado de conservacion y las vegas y cuerpos
de agua presentan un estado “degradado” y “muy degradado” respectivamente. Esto permite
definir acciones inmediatas en la relacion a la proteccion de areas, cuya prioridad deberia ser la
zonas de bosque pantanoso (cuadros celestes en Figura 22), luego respecto a vegas y cuerpos de
agua (lagunas) es preciso definir acciones de restauracion ecoldgica y profundizar estudios
complementarios que permitan explicar esta condicion. Lagunas y cuerpos de agua presentan mas
especies exodticas que el bosque pantanoso, lo que seria un indicador de multiples factores de
presion sobre estos sistemas (drenajes, carga de nutrientes, reduccion de caudales, entre otras). A
pesar de esto, todos los esfuerzos para revertir o limitar un incremento en la degradacion de
humedales serd positivo. Las lagunas solo ocupan 262 hectareas del total estudiada, es decir, la
menor superficie, lo anterior, requiere medidas de conservacion, manejo y seguimiento para
preservar estos espejos de agua.

Los rios que mantienen una franja de humedales riberefios en buen estado, tienen en general mayor
riqueza de especies, son mejores corredores ecologicos y ofrecen mayores habitat para especies
acuaticas y terrestres. En otro orden de cosas, la franja vegetal permite moderar el clima, reducir
temperaturas y disminuir la evaporacion frente a altas temperaturas.

Asi como todos los humedales, los humedales de Toltén son sensibles a todas las perturbaciones
que ocurran en la cuenca. Por lo anterior, mantener las condiciones estructurales de los rios y sus
humedales riberefios es fundamental para los ciclos biologicos y fisicos. Las especies estan
adaptadas a los cambios naturales, pero modificaciones permanentes a estos patrones naturales
desestabiliza el sistema y su ecologia.
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Figura 26. Distribucion espacial del indice de Estado de Conservacion (IEC) para el area de estudio.
Fuente: Elaboracion propia
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5.7.3.1.2 Mapa temporal uso de suelo en microcuenca de Toltén 2001-2021

Adicionalmente y para representar la condicion actual de los tipos de humedales estudiados, se
realizd un analisis temporal del uso de suelo, comparando los afios 2001 con el afo 2021,
incluyendo los tres tipos de humedales: bosque pantanoso, cuerpos de agua (lagunas), Vegas,
cursos de agua (rios o esteros) (Tabla 18 y 19 y Figura 27). Esto permite evidenciar las presiones
sobre el bosque nativo y los humedales, cuya interaccion es irreemplazable. Los cuerpos de agua
se han reducido producto de factores multiples y no solo por disminucion de precipitaciones. Otro
elemento significativo es el aumento del desarrollo urbano, el que se concentra en bordes de cursos
y cuerpos de agua (color rojo en el mapa). Se ha perdido una gran superficie de bosque nativo en
el sector sureste de Toltén, sobre vegas y bosque pantanoso en el sector noreste de Toltén.

De acuerdo a este andlisis es posible verificar que en dos décadas se ha perdido el 31% de los
humedales de la comuna, considerando los rios (cursos de agua), lagunas (cuerpos de agua), vegas,
bosque pantanoso y analizando solo el area de estudio representada en la Figura 27.
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Figura 27. Mapa temporal de uso de suelo en area de estudio. A la izquierda mapa de usos al afio 2001; a la derecha el mapa de usos

al afo 2021. Se incluyen los tipos de humedales considerados en este estudio desde el punto de vista vegetacional (bosque pantanoso,

cuerpos de agua, vegas). Los rios se clasifican como cursos de agua para efectos del mapa de uso de suelo, estos sistemas forman parte
de la red de humedales.
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Tabla 18. Cambios de superficie seglin clases de cobertura para los aiios 2001 y 2021

Clases de cobertura Superficie 2001 (ha) Superficie 2021 (ha)
1. Rios 541,62 528,03

2. Vegas 1944,27 1822,23

3. Bosque pantanoso 2877,48 1372,32

4. Suelo agricola 5914,44 4546,08

5. Suelo descubierto 1000,62 2187,9

6. Plantacion forestal 5925,51 7835,85

7. Cuerpos de agua 392,85 262,44

8. Zonas urbanas 260,64 302,58

Total 18857,43 18857,43

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 19. Cambios netos de superficie por clase de cobertura. Valores negativos indican pérdida,
valores positivos indican ganancia.

Clases de cobertura Cambio neto (ha)
1. Rios -13,59

2. Vegas -122,04

3. Bosque pantanoso -1505,16

4. Suelo agricola -1368,36

5. Suelo descubierto 1187,28

6. Plantacion forestal 1910,34

7. Cuerpos de agua -130,41

8. Zonas urbanas 41,94

Fuente: Elaboracion propia

5.8 Estrategias de accion

Las estrategias de accion que se han discutido en los talleres (Figura 15) se desarrollan en detalle
en Anexo 3, buscan revertir las amenazas sobre los objetos de conservacion identificados. Para
complementar este ejercicio, se ha desarrollado un plan de accion preliminar, identificando
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objetivos, metas y actividades. Una serie de acciones posibles para enfrentar los objetivos del
proyecto, para cada objetivo se plantean actividades y metas posibles. Los objetivos y actividades
posibles se han agrupado por materias: Manejo sostenible, Proteccion, Restauracion,
Educacion. Adicionalmente se plantea la necesidad de considerar Proyectos transversales. Las
metas permiten el logro de objetivos, tener seguimiento y cumplimiento de acciones y
compromisos.

Es relevante revisar y acordar con la comunidad que ha integrado este proyecto, las metas que aqui
se plantean, asi como dar continuidad a un proceso adaptativo, de mejoras, ajustes y monitoreo de
estas.

5.8.3 Manejo sostenible

5.8.3.1 Sistemas alimentarios y humedales: Agricultura, ganaderia y pesca.

Objetivo: Crear diversos mecanismos sociales, financieros y tecnologicos para hacer de la
agricultura, ganaderia y pesca actividades sostenibles, para el cuidado de los humedales, la
soberania y seguridad alimentaria e hidrica.

Metas: La agricultura, ganaderia, pesca y el turismo contribuyen al desarrollo de la poblacion de
Toltén y se llevan a cabo de manera sostenible, cuidando la vida de especies silvestres y los
recursos.

a) Al 2024 se habra reducido en un 50% el uso de pesticidas y agroquimicos nocivos para la
salud ambiental y humana.

b) Al 2025 los suelos, bosques y agua se gestionan bajo estandares de sostenibilidad.

c) Al 2023 se habran reconvertido los fondos del Estado que financian uso de agroquimicos
y drenaje de humedales, destinados a la agricultura y ganaderia sostenible.

d) Al2024 plena implementacion de programa de agroecologia y ganaderia sostenible.

e) Al 2025 la comunidad de Toltén sostiene seguridad y soberania alimentaria.

Actividades sector agricultura y ganaderia:

= Redefinir financiamiento a proyectos agricolas, premiar o mejorar fondos que incluyan
procesos de reconversion agricola (agroecologia). Incluir programa de capacitacion de
agroecologia y manejo de plagas bajo estdndares agroecologicos.

= Acompaiiar el proceso de reconversion agricola y ganadera junto a mecanismos financieros
para la diversificacion de mercados locales competitivos. Considerar experiencias
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nacionales exitosas y lineamientos de la Convencion Ramsar. (Convention on Wetlands.
(2022) Policy Brief No. 6: Transforming agriculture to sustain people and wetlands.
Gland, Switzerland: Secretariat of the Convention on Wetlands).

Identificar financiamiento para instalar, habilitar y mantener un laboratorio de cultivos
agroecologicos (6 millones instalacion inicial).

Iniciar estudio de calidad de suelos y biodiversidad.

Identificar y priorizar con las comunidades, alternativas de cultivos tolerantes a periodos
de saturacion de suelo, ademas de aquellos cultivos tradicionales (ej. plantas medicinales,
flores nativas y endémicas ornamentales comerciables, uso de vegetacion para cesteria y
construccion).

Financiar piloto para desarrollo local de tecnologias de riego, que apoyen el trabajo
agricola.

Identificar financiamiento para instalar sistemas de reutilizacion del agua en la agricultura,
retornos de agua “urbana” limpias.

Plan para reducir carga contaminacion difusa a rios, lagunas, esteros y estuario.

Actividades sector pesca:

=

=

=

Economia circular: Desarrollo de tecnologia para el manejo y reutilizaciéon de desechos
plasticos y organicos (descartes de restos de peces).
Fondo para reconversion botes a motor por botes de energia solar u otra (segtn pertinencia
para el sector artesanal).
Programa alimentacion saludable para Toltén.

o “Precio Justo”. Subsidio al precio de pescado para la comunidad de Toltén.

o Programa de capacitacion de cocina saludable.

o Reduccion uso de aceites y reciclaje.

5.8.3.2 Manejo Forestal:

Objetivo: Iniciar un proceso de reconversion de manejo forestal a nivel de paisaje y ecosistemas

con pertinencia local a nivel de cuenca y sitio.

Meta: Por definir en el marco del trabajo con la comunidad y forestales.

Actividades sector forestal:

a)

Mesa forestal para acordar proceso de restauracion en areas priorizadas por proyecto
“Gobernanza de los humedales de Toltén”.
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b)

d)
e)

Identificar e iniciar recuperacion retorno de vegetacion nativa en quebradas, mejorar
manejo en periodos de tala, monitoreo participativo de agua en cabeceras de cuenca y
quebradas, canales y drenes.

Acordar con CONAF proceso para mejora fiscalizacion y planes de manejo forestal.
Detener arrastre de sedimentos desde cordillera a cursos de agua.

Acuerdo comunidades: reforestacion con especies nativas en superficies privadas: pilotos
comunitarios en ribera del rio Toltén; Laguna Patagua, sector Toltén Viejo, Boroa y Boldo,
sectores priorizados por proyecto “Gobernanza de los humedales de Toltén”.

5.8.3.3 Ambito turistico.

Objetivo: Disenar e implementar un proceso de turismo integral, ecologico, socio-ecologicamente
pertinente, rentable econdmicamente y sostenible en el tiempo.

Meta: Al 2023 se habra aprobado un plan turistico sostenible, integrado y solidario.

Actividades:

a)
b)

c)

d)

Postulacion de fondo para reconversion de botes a motor por solares.

Evaluar, priorizar e integrar iniciativas en el contexto del proyecto “Gobernanza de los
humedales de Toltén”.

Identificar fondos para disefio, construccion e implementacion de un Centro de visitante de
humedales.

Planificacion para el disefio e implementacion de senderos de vista a humedales de Toltén.
Red de senderos, inclusion de ofertas locales a lo largo del sistema de humedales Toltén,
Boroa-Boldo, Queule.

Capacitar a tutores ambientales.

Clasificar e integrar identidad cultural y ecologica. EJ. lugares emblematicos como laguna
Catrileufu/Patagua, estuario caleta La Barra, Bosque pantanoso y rio Boldo, confluencia
Boroa-Boldo, (integrando Queule).

Ejemplo: https://en.unesco.org/biosphere/eu-na/kristianstad-vattenrike

5.8.4

Proteccion

Objetivo: Crear areas de proteccion de humedales

Metas:
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https://en.unesco.org/biosphere/eu-na/kristianstad-vattenrike

o Al 2023 se habran acordado las areas protegidas, y aquellas de uso sostenible.
o Al2023 se ha dado proteccion a los OC priorizados.
o Al2024. Los humedales se gestionan a través de gobernanzas locales.
Actividades:
a) Iniciar proceso de proteccion de humedales de Toltén. La comunidad acuerda limites, usos
y prohibiciones. Figuras de proteccion posibles para areas priorizadas. EJ. Sitio Ramsar;
Santuario de la Naturaleza; Paisaje de Conservacion; Reserva de la Bidsfera.
b) Preparar lideres de conservacion con gobernanza comunitaria. Programa permanente.
c) Creacion de programas de empleo para conservacion de humedales.
d) Acordar una ordenanza municipal para la prohibicion (paulatina) de botes a motor en rios
y prohibicion total en lagunas. Apoyar el proceso de reconversion para eliminar el uso de
combustibles en sistemas acuaticos de Toltén.
e) Considerar un proceso para la conservacion del ecosistema marino - costero Toltén-Nigue.
5.8.5 Restauracion ecologica

Objetivo. Detener la pérdida y degradacion de los ecosistemas de humedales. La degradacion del

bosque

Metas:

o

nativo pone en riesgo la vida de las personas y de los humedales.

Al 2023 la comunidad local interviene directamente en el cuidado, monitoreo y
restauracion de humedales.

o Al2023 los humedales forman parte de un plan de accion para la reduccion de riesgos de
desastres.

o Al 2023 se tiene al menos el 20% de su superficie restaurada.

Actividades:

a) Restauracion de bosque terrestre y pantanoso. Compromisos y apoyo publico-privado para
restituir bosque, mejorar manejo ganado.

b) Proteccion y restauracion de hébitat de peces, anfibios, anfibios, aves, crustaceos y otros
invertebrados.

¢) Programa de manejo de ganado desarrollado con la comunidad. Distincion sistemas de
vegas, lagunas y bosque pantanoso. Areas de exclusion de ganado.

d) Control del vision: Inscripcion de personas que deseen comprometer capacitacion SAG,

instalacion de trampas y compromiso de seguimiento.

66

Corporacion
Capital
Biodiversidad




e)

5.8.6

Plan de control de EEI en areas priorizadas por proyecto “Gobernanza de los humedales
de Toltéen”. Apoyo del Departamento de Especies MMA y LIB (U de Concepcion, entidad
socia de Corporacion Capital Biodiversidad).

Educacion

Objetivo: Creacion de capacidades para entender, utilizar y disefiar tecnologia para enfrentar
intereses escolares y comunitarios.

Meta: Los estudiantes tendran conocimientos sobre la importancia de los humedales, y conoceran

alternativas tecnoldgicas para desarrollar sus intereses en las prioridades que defina la comunidad

escolar.
Actividades:

a) Disefiar un programa piloto en Escuela Frutillar de aula abierta. Despertar interés por el
conocimiento, disefio, y desarrollo uso de materiales aplicando tecnologia.

b) Desarrollo programa de innovacion tecnoldgica para el estudio del entorno, los humedales,
huertos, entre otros.

c) Utilizaremos las herramientas propuestas por los manuales Ramsar sobre manejo
sostenible de humedales y pondremos a prueba el uso de herramientas de CECoP para la
capacitacion a nivel escolar, tarea que serd desarrollada con educadoras de los niveles
correspondientes.

5.8.7 Proyectos transversales.

a) Postulacion proyecto Fondo de Desarrollo Regional para abordar integralmente la
implementacion de acciones y continuidad de procesos adaptativos y colaborativos.

b) Identificacion de financiamiento y redes con privado para el reciclaje. Manejo de plasticos
y materia organica (I+D+i).

c) Programa energia renovable, techos solares, reducir combustion de bosque nativo.

d) Nuevo programa de viviendas sostenibles en el paisaje de los humedales de Toltén

e) Obras civiles: Nuevo Programa publico de obras con disefios basados en Soluciones
basadas en la Naturaleza, menos gris, mas verde.

f) Proyecto infraestructura costera portuaria: Evaluar proyecto por el conjunto de la

comunidad e integrantes del ecosistema/paisaje.
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g) Programa de capacitacion sobre riesgos de desastres y ecosistemas. Toolkit.

h) Divulgar proyecto, resultados y vision a privados (pequeios y grandes propietarios)
colindantes a rio Boldo, Boroa, Laguna Tromen, que aiin no son parte. Acordar reuniones
de divulgacion.

6. Discusion

Hace 20 afios se advertia sobre la necesidad de conservacion de los humedales de Toltén, dada la
importancia que estos representan para el cumplimiento de los ciclos de vida de plantas y animales,
ademas de proveer todos los beneficios para que una sociedad pueda sustentar la vida cotidiana,
mas aun, fendmenos naturales que afectan a las personas pueden generar grandes catastrofes
cuando los ecosistemas se han perdido o alterado sistematicamente. Por su parte, la Estrategia
Regional de Biodiversidad, en 2005 incluyé a estos humedales como “Sitios prioritarios para la
conservacion de la biodiversidad”, sin embargo, no han recibido la atencidon necesaria, sino hasta
ahora. Esto ha llevado a la pérdida y deterioro de ecosistemas.

Pero mirando el vaso més lleno, en momentos de alta incertidumbre, podemos abrazar esperanzas
en los actuales procesos, en que virtuosamente son las comunidades y especificamente sus lideres,
quienes se unen para acordar una forma de proteger y conservar los humedales, sentando las bases
para un desarrollo basado en el bienestar ecologico y social.

Los resultados de este proceso, son iniciales, pero fundamentales para dar los primeros pasos. Los
diagndsticos estan a la vista y se precisa tomar accioén para revertir los procesos que apremian,
evitar o revertir la pérdida de humedales y de biodiversidad, reducir el riesgo de desastres y mejorar
el desempefio ambiental, social y econdmico para Toltén.

Comprender y definir las escalas de trabajo en la gestion de ecosistemas es crucial para tener éxito
en las medidas, por esto, no hay que desestimar el analisis a escala de sitio y cuenca. Los humedales
entendidos como sistemas integrados a la cuenca hidrografica son un reflejo de su estado de salud.

Asi como todos los humedales, los humedales de Toltén son sensibles a todas las perturbaciones
que ocurran en la cuenca.

Los ecosistemas costeros asociados a estas cuencas han sido modificados por quiénes los habitan,
usan y disfrutan, donde el drenaje ha sido una de las actividades mas recurrentes en la zona de la
cuenca baja del rio Toltén, asi como la expansion forestal. Sin embargo, los humedales de Toltén
integrados a rios, asi como en todos los casos. Se requiere un rol activo del Estado para revertir
instrumentos financieros para la restauracion y la resiliencia ecoldgicas y social.
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Las comunidades no han logrado desarrollar otras formas de agricultura y tampoco se ha generado
un espacio de trabajo interdisciplinario con las comunidades para evaluar, planificar y disenar
diversas estrategias de uso y conservacion de estos humedales. Sin embargo, la participacion del
municipio en el actual proyecto revela nuevos posibles escenarios para la gestion sostenible del
territorio, considerando aspectos culturales y ecologicos.

A pesar de las presiones de cambio de uso de suelo sobre bosque nativo y humedales de la comuna,
es posible apreciar areas del sistema Boldo-Boroa y entre el rio Toltén y Boldo una superficie
remanente de humedales boscosos, lagunas y vegas. Es necesario conservar y proteger los
pequefios parches de vegetacion nativa que alin existen y los humedales. Para ello es necesario dar
proteccidn a areas en buen estado de conservacion vegetacional y refugios de peces continentales
y marinos descritos.

El desarrollo de un turismo integral requiere una vision multidisciplinaria que aporte un alto
estdndar para un desarrollo ecolégicamente viable, con un proceso acompafniado de la ciencia,
conocimiento ancestral y desarrollo de capacidades multiples.

Esperamos que en breve plazo, este proyecto y el proceso instalado pueda ser un aporte para
mejorar la capacidad de respuesta de las comunidades de Toltén para enfrentar los desafios
planteados. Se esta implementando el proyecto GEF de humedales costeros en el humedal de
Queule, lo que permite armonizar y conducir esfuerzos colaborativos, las autoridades tienen un
desafio en este sentido. Por lo anterior, una gestion de liderazgo desde el municipio de Toltén para
crear un Comité de municipios para la conservacion de la cuenca seria un avance determinante en
la gestion local ambiental.
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